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Zpracovala: Lucie Kubalikova, srpen 2020

Didaktické materidly - Geodiverzita v ramci mésta: percepce, funkce, potencial
Téma: Geodiverzita (neziva pfiroda) Brna a blizkého okoli

Cilova skupina: Zaci 9. tfid, studenti stfednich skol a gymnazii

Témata: Biologie (geologie), historie, zemépis (regionalni geografie)

Trvani vyukového programu: cca 2 hodiny

Anotace: Neziva priroda ve mésté? A kde? Na kazdém kroku! Brno ma dlouhou, pestrou a obcas i
dobrodruznou geologickou minulost, kterd se vyrazné podepsala na jeho utvareni, rozvoji a
soucCasném vzhledu.

Program seznamuje zaky a studenty s geologickymi a geomorfologickymi poméry mésta Brna a jeho
okoli, ddva do souvislosti védy o Zemi s védami o Zivé ptirodé (biologie) i s védami humanitnimi, napr.
s historii (vyuZivani pfirodnich zdrojl a tvar( reliéfu v minulosti i v soucasnosti), architekturou
(vyuzivani stavebniho kamene), archeologii (ndlezy na riznych geologickych lokalitdch) nebo
urbanismem (jak neziva pfiroda ovliviiovala vyvoj mésta).

Teoreticka ¢ast spociva v 10-15 min. pfednasce, kde budou struc¢né vysvétleny zakladni koncepty
(geodiverzita/neziva priroda a jeji funkce a vyznam, ochrana nezivé ptirody, udrzitelné vyuzivani
geodiverzity pro environmentalni vzdélavani a geoturismus) a Ucastnici budou seznameni

s horninami, které Ize v Brné a blizkém okoli najit.

V centru mésta pak projdeme mista, kde se s neZivou pfirodou mizeme setkat — jak ve formé skal
starych vice jak sedm set milidn( let, tak v podobé stavebniho a dekoraéniho kamene na vyznamnych
pamatkach. Béhem prohlidky se dozvime, Ze Brno kdysi leZzelo na dné more nebo Ze ¢ervenad a bila
nejsou jen barvy mésta, ale i barvy nejuzivanéjsich stavebnich materiald ve stfedovéku.

Teoreticka cCast

Prednaska pro skoly + podrobnéjsi informace pro zvidavé (pfipadné pro uditele) — viz pfiloha A (ppt
prezentace véetné doprovodnych komentaru)

Prehled geologického vyvoje Brna (pro zvidavé nebo pro uditele) — viz pfiloha B (textovy dokument
doplnény fotografiemi)

Obrazovy privodce po horninach, které Ize v Brné najit — viz pfiloha C (soubor fotografii s popisky —
nazev horniny, jeji stafi, jeji vyskyt v ramci Brna, pfipadné uZziti na vyznamnych stavbach, zajimavosti)

7 v.s

Prakticka cast (terén, vychazka)
Trasa vychazky:

- Misto s vyhledem (napft. véz Staré radnice)
o Brno le#i na hranici... (Cesky masiv/Zapadni Karpaty; odolnost hornin, kterd ma vliv
na tvary reliéfu — severni a stfedni — Clenitéjsi ¢ast mésta vs. jizni — plocha ¢ast mésta)
— ale neni to nutné, dobré vyhledy, kde lze toto pozorovat jsou i v Denisovych sadech
anebo na Spilberku
- Zelny trh — kasna Parnas
o Geodiverzita neni jen kdmen, ale ma vazby na kulturni pamatky (vyuZiti jurského
vapence pro stfedovéké stavby v Brné)
- Petrov, katedrala
= Na sténé katedraly miiZete sledovat geologickou historii mésta

T A Realizovano diky finanéni podpote Technologické agentury CR, projekt ¢ TL02000219
R ,Geodiverzita v rdmci mésta: percepce, funkce, potencial” (program Eta)
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Zpracovala: Lucie Kubalikova, srpen 2020

= Ukol 1: sefadit geologicka obdobi
- Skalni vychoz pod Petrovem
= Coje v Brné nejstarsiho?
=  Geologicky Cas (strucné)
- Zidky na Petrové
= Ukol 2: materidl (zkuste pojmenovat...)
- Obelisk
» Vyhled (Cesky masiv/Zapadni Karpaty)
= Ukol 3: korali, koralovy vapenec
- Studanka
= Voda a plda jako duleZité soucasti nezivé prirody
» Ukol 4: kfizovka
- Pellicova ulice
= Opét— mistni stavebni material a téZba nerostnych surovin
» Ukol 5: lomy a pamatky
- Cestou na Spilberk
= Jak se neziva ptiroda projevuje v mistnich nazvech
» Ukol 6: ulice mésta Brna
- Na Spilberku
= Procje ten hrad na kopci?
=  Pro¢ jsou protiatomové bunkry pod Spilberkem a pod Petrovem a ne tfeba
na jihu Brna?
Zavér: pravdépodobné na Spilberku (na nadvofi, odkud je vyhled)
o Lehké zopakovani

Ukoly a dopliikové materialy:

Letacek k brnénské geostezce — viz ptiloha D (Ceska i anglicka verze)
Letacek ,, 700 milion let pod nasima nohama“ — viz priloha E

Sada ukol( — viz priloha F

Redeni Ukoll — viz pFiloha G

A Realizovano diky finanéni podpote Technologické agentury CR, projekt ¢ TL02000219
R ,Geodiverzita v rdmci mésta: percepce, funkce, potencial” (program Eta)



Priloha A
Prezentace na téma geodiverzita

(Gvodni prednaska)

Tento projekt je spolufinancovdan se statni
podporou Technologicke’ agentury CR v radmci
Programu ETA.
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Geodiverzita

Neziva priroda

Tento projekt je spolufinancovan se §tdtni
podporou Technologické agentury CR v radmci
Programu ETA.
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Kdyz se rekne neziva priroda...

e Co si vybavite?
* kamen, pisek, hory, jeskyné...
* Rozhlédnéte se...
* stavebni material — kamen, cement, cihlarské suroviny; umeéla hmota — ropa; vzacné
kovy — Sperky, mobily, technika; sklo — sklarské pisky; léky, kosmetika...
* VWyhlédnéte z okna... predstavte si krajinu...

* tasky na budovach, sklenéné vyplne, stavebni material, dlazba, tvary reliéfu, krajina,
udoli, hory, puda, hlina, vodni prvky

e Geodiverzita = rozmanitost nezivé prirody (horniny, tvary reliéfu,
voda, puda a vSechny procesy, které s témito sloZzkami souvisi)



Vyznam nezivé prirody (geodiverzity)

* V minulosti

Zdroj materialu: kamen, pazourek, voda
Jeskyné, skalni previsy: obydli

Prikré srazy, utesy — organizovany lov: zver z plani hnana na utesy, z nichz se pak zfitila a pod
skalou byla dobita (Stranska skala)

Vyznamné vyvyseniny — dGleZité stavby (hrady, tvrze, hraniéni opevnéni...) — Spilberk, Petrov
Snizeniny, udoli, prismyky, sedla — komunikacni trasy, napt. Jantarova stezka
Spiritualni a mytologicky vyznam — posvatné hory, jina mista

* Dnes

Material: kamen, mineraly, voda, paliva, dekoracni materialy
Energetické vyuziti: paliva, vodni energie, priliv a odliv, geotermalni energie
Plada!

Geolokality jako soucast prirodniho dédictvi — napr. lom, kde je odkryty néjaky profil nebo lze
pozorovat nejaky geologicky jev (sedimentace, andezitové Zily) nebo nalezisté fosilii, nerostl atd.

Turistika: horské oblasti, jeskyné, skalni mésta
Sport: horské oblasti, skalni vychozy (lezeni), vodni plochy, feky, pereje



u Vv minulosti

Geodiverzita jako zdroj materia

* Priklady:

* pazourek - rohovec -
slouzil k vyrobé nastroju,
vyuzivany jiz v dobé
kamenné, obcas vyuzivany
jako platidlo.

* kovy - zemédélstvi (pluh,
nastroje), rozvoj remesel,
ale i Sperky.

e vapenec - paleni vapna,
stavebni kamen.




Geodiverzita jako zdroj materialu v soucasnosti

* Obycejné domy - opét Ize vidét diverzitu
geomateriald:
 cilhy (cihlarské suroviny, spras)
* malta (vapno)
* stavebni kamen na podezdivce
* kovové kliky
* kamenna dlazba
» plastové prvky (ropa) - napft. okna
 tasky na strechu (jil, hlina, bridlice...)

- Daldi pFiklady:
* Ropa: pouziva se k vyrobé plastd, léka,
kosmetiky, lepidlel, barev a laku, pneumatik,
umélych vlaken...

e Stavebni materialy, drahé kovy...




Geodiverzita jako zdroj energie

e Geodiverzita je i vyznamnym
zdrojem energie
* Vodni
* Jaderna
* Geotermalni

* Uhli a jiné energetickeé suroviny
(tézba v Karvinské panvi, tézba
uranu na Pribramsku).




Vyuzivani tvaru reliefu v minulosti

* Jiz v minulosti byly vyuzivany prihodné tvary
reliéfu:

* Mesa Verde, USA - vyuziti skalnich previst pro
vystavbu sidel - pozice sidel ve skalnich sténach méla i
ochrannou funkci

» Stranska skala jako asymetricka vyvysenina,
pritomnost jeskyn - sidlisté paleolitického clovéka,
sidlisté lovcl koni (hnani do vrchu, prepadli pres
hranu Utesu, obyvatelé je potom dobili).

* Brno - nejvyznamneéjsi stavby stoji na vyvyseninach
(hrad Spilberk, katedrala sv. Petra a Pavla, udoli jako
komunikacni trasy).

e Hrady na vyraznych skalach (Vranov nad Dyji - jiz od
11. stoleti)




Vyuzivani tvaru reliéfu v soucasnosti

* \/lyrazné snizeniny jako komunikacni trasy - Moravska brana,
Hranicko - vedla tudy Jantarova stezka, dnes zeleznice, silnice...

* PloSiny - vhodné pro vystavbu letist

* Hranice statnich celkd - horské hibety, feky, viz pfiklad CR -
hranicni pohofi, hranicni feky

* Soutesky, uzka udoli - vhodné pro vystavbu prehrad (Brnénska
prehrada) - je nutno zminit, ze kvuli vystavbé prehrad zanikaji
cenna prirodni uzemi.
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Spiritualni hodnota
geodiverzity

* Popocatépetl a Iztaccihuatl, Mexiko
e Uluru

* Devil’s Rock, USA

e MLt. Fuji, Japonsko

e Certova st&na u Lide¢ka

* Rip

* Machu Picchu




Esteticka hodnota
(Geodiverzita jako inspirace pro umélce)

e Malirstvi: krajinomalba
e Antonin Manes, Josef Jambor
e J. M. W. Turner (Anglie)

 Literatura: romanticti basnici, G. G. Byron, K. H. Macha
* LandArt



Esteticka hodnota geodiverzity

* Vizualni uinek geodiverzity (respektive
geolokalit)

* Vlyuziti geodiverzity jako obchodni znacky,
inspirace pro vyrobky (napr. Cokolada
Toblerone), inspirace pro regionalni
produkty... (Arouca Geopark, Portugalsko)

e ,Landmarks” (Scott’s Bluff, USA)

* Geodiverzita ve znacich obci, mést... (Casto se
vyskytuji symboly odkazujici na tvary reliéfu,
hornickou minulost (kladiva...), vodni prvky,
pripadné fosilie)




Geodiverzita jako zdroj pro rekreaci a turistiku




Veédecka hodnota geodiverzity

* Vyznam geodiverzity pro pochopeni
minulosti zemé

Prispévek k vedeckému zkoumani
(napriklad vymirani druhu)

Zmeny klimatu a zivotniho prostredi

Stratigraficka rozhrani (svédectvi o
zmeénach prostredi v minulosti...)

Tvary reliéfu — jejich zkoumani muze
prispet k pochopeni environmentalnich
Zmen apod.




VVoda jako vyznamna soucast geodiverzity

* Voda je také soucasti
geodiverzity, v soucasné dobe se
pro rozmanitost vodnich prvk
uziva pojmu hydrodiverzita

* Reky, jezera, ostatni vodni plochy
* Vodopady, prameny

* Mokrady

* Mineralni vody...

* Ledovce...

* V souvislosti s klimatickou
ZMENou je nutné znovu zvazovat
efektivni a Setrné vyuzivani vody,
udrzitelné hospodareni s vodou,
zadrzeni vody v krajine.




Puda jako vyznamna soucast geodiverzity

* Hornina nejcennéjsi - puda.

* Vyznamna soucast geodiverzity, o kterou je i -_ .2
nutno pecovat. |

e Urodné pldy vznikaji mnoho stovek, tisicl
let, jsou vysledkem nékolika soubéznych
procesU a vliva (matecna hornina,
pritomnost vody, sklon svahu, klimatické
podminky, ¢as)

* Puda je v soucasnosti ohroZzena - sucho,
zastaveni, eroze... a neni to vlastne material
nebo zdroj, ktery by byl rychle obnovitelny.




Silné zjednodusena geologickda mapa Ceské republiky
(podle podkladi Ceského geologického tistavu v Praze)

- mladsi paleozoikum

- neovulkanity D stari paleozoikum ortoruly
- mezozoikum - svrchni proterozoikum - bazika z zlomy a presmyky




Geologicka obdobi (zjednoduseno)

pocatek pred dneSkem a délka trvani v mil. let (zaokr. na cela C.)
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* Geologické vrstvy lezici nize (v podlozi) jsou
starSi nez vrstvy lezici vyse (v nadlozi)

* Problém: vrasnéni, presmyky, zlomy

Obr. 6.2.5 Klasifikace vras podle pozice osni roviny vrasy (Plummer a kol., 2004)




Brno: mésto na hranici

- dve evropsky vyznamne
geologické jednotky (Cesky
masiv a Zapadni Karpaty)

- starsi vs. mladsi horniny
- vliv na tvary reliéfu, vzhled

meésta (stfedni a severni ¢ast
Vs. jizni Cast)

~O
o
o
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Vyznam geodiverzity v Brné

- pfitomnost vodnich zdrojd

- vhodné prostredi na konkrétnich
lokalitach (napf. Stranska skala —
prehistorické osidlen)

- vyvyseniny jako vhodna mista pro
vyznamne stavby

- udoli a prolomy jako vhodné
komunikacni trasy

- stavebni materialy (vapence,
slepence, granodiority, sprase, pisky)




Nerostné suroviny

- Slepenec (Cerveny kopec,
Zluty kopec)

- Krinoidovy vapenec (Stranska
skala, Bila hora, Svédské
Sance)

- Vapence (Hady)

- Granodiority (Kr. Pole)

- Diority (Zabovieska ulice,
Komin)

- Cihlarské surO\{iny — sprase,
sprasoveé hliny (Zluty kopec,
Cerveny kopec)

Zdroj fotografii: Archiv mésta Brna




Dekuji za pozornost!

Lucie.Kubalikova@ugn.cas.cz




Priloha B

Neziva priroda mésta Brna (prehled)

T A Tento projekt je spolufinancovdan se statni
podporou Technologicke agentury CR v ramci
Programu ETA.
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Geodiverzita Brna
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Uvod

Pod souslovim neziva priroda (nékdy se pouZivd pojem ,geodiverzita“) si pravdépodobné
vybavite kdmen, pldu nebo vodu, pfipadné atraktivni skalni mésta nebo krasové jeskyné.
Zda se, Ze s geodiverzitou se setkdvame vétsinou v pfirodnich oblastech, kde byva nejcastéji
vyuZita pro turistiku a vzdélavani. Ovsem ve méstech je neziva pfiroda také pfitomna — ptate
se kde? Odpovéd je docela snadna: vSude! NeZivou pfirodu zde nepredstavuji jenom horniny
nebo vyznamné skalni Utvary, ale i staré lomy a piskovny, vyrazné tvary reliéfu, které hraly roli
pfi utvareni mésta nebo které tvofi neodmyslitelnou soucdst méstského panoramatu,
stavebni a dekoracni kdmen pouZzity pro mistni budovy nebo sochy a v neposledni fadé i vodni
prvky a ptida.

Brno lezi na hranici dvou velkych, celoevropsky vyznamnych geologickych jednotek: starsi,
prvohorni Cesky masiv, sloZzeny z vyvfelych a pfeménénych hornin, a mladsi, tfetihorni
Zapadni Karpaty (Karpatska predhluben), kde prevladaji horniny usazené. Rozdily
v horninovém slozZeni se odrazi v tvarech reliéfu a vzhledu krajiny: severni a stfedni ¢ast mésta
je €lenitd, najdeme zde kopce i hlubokd udoli — to jsou horniny Ceského masivu, odolnéjsi,
nepruzné a misty vlivem horotvornych procest rozlamané. Naopak jizni c¢ast, ktera je
budovana hlavné pisky a jily, je plocha, mékka a tvarové nevyraznd. Na docela malém Uzemi
Ize tedy narazit na témér vSechna geologickd obdobi (od prekambria az po kvartér) a rlizné
typy a tvary reliéfu.

Na geologické mapé muizeme vidét pravé rozdil mezi severni a stfedni ¢asti Brna a jeho jizni
Casti — Zluta barva jsou usazené horniny (pisky, jily, Stérky), které ndlezi k jednotce Karpatska
predhluben (Zapadni Karpaty). “Barevnéjsi” severni ¢ast patii k Ceskému masivu a je tvofena
napf. granodiority (rlZovd barva), metabazalty (modrozelenda barva, v podstaté cedic
proménény béhem nékolika set milidonl let), diority (svétlejsi zelend, hornina podobna Zule),
prvohorni slepence (fialovd), vapence (modra — hlavné v Moravském krasu).

A Realizovano diky finanéni podpote Technologické agentury CR, projekt ¢ TL02000219
R ,Geodiverzita v rdmci mésta: percepce, funkce, potencial” (program Eta)



T

%

R L
ik oL
.‘@V !

S

5. listopadu 2019 ? ? ? ? 1|2 L 1 ©® Ceska geologicka sluzba

Na geologickém vyvoji naseho Uzemi se podilely hlavné dva rdzné procesy: horotvorné
pochody a morské zdplavy.

Horotvorné pochody

V geologické historii mésta Brna se odrazi nékolik etap horotvornych procesd. Horotvorné
procesy jsou takové procesy, kdy vznikaji nové horniny (pronikaji k povrchu nebo na povrch),
jednotlivé bloky jiz existujicich hornin se mizZzou podsouvat pod, nad nebo podél dalsich blok,
dochazi ke zdvih(im a poklestim, k vrasnéni a vznikaji tak slozité struktury.

Nejstarsi horotvorné pochody na Uzemi Brna (nékdy se pouzivd i pojem ,orogeneze”) lze
vysledovat jiz v prekambriu, coZ je obdobi, které predchazelo prvohoram, ¢i presnéji na
rozhrani prekambria a paleozoika. Tehdy v pribéhu takzvané kadomské orogeneze vznikaly
napf. magmatické horniny — granodiority. Dnes se vyskytuji ve dvou Uzemich — vychodni a
zapadni granodioritova zdna a ohranicuji Uzky pruh nejstarsich hornin ve mésté — jiz zminéné
metabazalty (metabazitovd zéna). DalSim — doprovodnym jevem byla i metamorféza
(proména) starsich hornin.

V prabéhu prvohor doslo k tzv. variskému vrasnéni — predprvohorni horniny byly pti¢lenény
jako souéasti k vychodnimu okraji Ceského masivu, do$lo k vytvoreni sloZité zliomové struktury
(brnénsky masiv je rozpukany) a podél zlomu probihaly pohyby blokd hornin.

Na hranici druhohor a tretihor doslo k alpinsko-himalajskému vrasnéni, kdy byl reliéf Brna
dale modelovan — bloky odolnych hornin byly podél zlom( vyzdvizeny nebo se ,propadly” —
vznikly tak hrasté a prolomy.
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Morské zaplavy
Priblizné pfed 700 miliony lety leZelo Brno na stfedoocednském hrbetu. Tehdy dochazelo
k mohutnym podmorskym vyleviim lavy, vznikaly tak cedice, které byly pozdéji vlivem tlakd a
teplot preménény. Tyto horniny (tzv. metabazalty) jsou tedy nejstar$i dikaz morského
prostiedi v Brné.

Dalsi morské zaplavy nastaly v prvohorach — nejvyznamnéjsi v devonu — tehdy byly usazeny
vapence zna¢né mocnosti (Hady, Moravsky kras). Klima bylo relativné teplé, o cemz svédci i
vyskyt koralovych vapenct (ostrivkovity vyskyt, dnes se s kordlovym vapencem setkdme napt.
na obelisku v Denisovych sadech).

Dalsi diikaz mofrské zaplavy pochazi z obdobi druhohor — Jura (cca 150 mil. let). Tehdy byly
v mélkém mofi usazovany schranky lilijic, koryS( a dalSich druhd, ze kterych rovnéz vznikly
vapence. Stranska skala je paleontologicky vyznamna mimo jiné i diky tomuto — bylo zde
nalezeno pres 90 druh( jurské fauny.

Dalsi more pfrislo v obdobi kfidy, ale pozdéji byly kfidové sedimenty vyklizeny, v naSem Gzemi
je tedy nenajdeme.

V tfetihorach mame doloZeno nékolik mofskych zaplav — vétSinou spadaji do obdobi mladsich
tretihor (Neogén). Mofre pfislo z jihovychodu, usazovaly se pisky a jily a ojedinéle vapnity
materidl — vznikly tak vapnité jily (tzv. tégly). Dnes je najdeme v Pise¢niku nebo v Cernovické
piskovné — nékolik set metrd mocné vrstvy.

Geologicka historie Brna

Proto, aby se geologové zorientovali v nesmirné dlouhé historii vyvoje zemé, pouzivaji tzv.
,stratigrafickou tabulku®, ktera zahrnuje vSechna obdobi geologické historie. Tato tabulka je
v podstaté neustale zdokonalovana a upresiovana tak, jak geologové a paleontologové
objevuji nové dikazy o geologickém vyvoji a pfinasi nové poznatky.

Pro zjednoduseni budeme v nasledujicim textu pouzivat ¢eské vyrazy ,starohory, prvohory,
druhohory, tfetihory a ¢tvrtohory”.

V odborné literature se setkdme s pojmy jako Proterozoikum, Paleozoikum, Mezozoikum a
Kenozoikum, které vice méné odpovida vyse uvedenym ceskym ekvivalentlim, az na to, Ze
tretihory a ¢tvrtohory se povazuji za soucast jedné geologické éry — kenozoika.
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Geologicka obdobi (zjednoduseno)

pocatek pfed dnedkem a délka trvani v mil. let (zaokr. na cela €.)

eon $ éra ¢ perioda$ p¢+ d=+
kvartér
(Ctvrtohory)
kenozoikum :
neogeén
paleogén

mezozoikum

(druhohory)

fanerozoikum trias

perm

paleozoikum
(prvohory) silur

ordovik
kambrium
proterozoikum

archaikum

3 3
23 20
66 43

14579

201 56

252 51

299 47

359 60

41960
443 24

485 42

541 56

2500 1959

4000 1500

4600 600

hadaikum

Geologicky vyvoj Brna lze tedy stru¢né popsat ndsledovné:

Starohory (2500 mil. let az 541 mil. let)

- 725 mil. let: Brno se nachazi na stfedooceanském hrbetu, pravdépodobné na jizni
polokouli, dochazi k podmoiskym vyleviim lavy, lava tuhne, vznika tak bazalt — ¢edi¢ —
hornina, kterou dnes zndme napf. z Ceského Stfedohoti, kde tvoii tzv. varhany (ale ta
je mnohem mladsi). Cedi¢e na Gzemi Brna postupem ¢asu prochazi tzv. metamorfézou
(proménou) — za velkych tlakl a teplot se preménuji na tzv. ,metabazalty”, stopy
deformaci jsou pozorovatelné napf. v podobé vrds (skalni vychoz pod Petrovem, viz
dale).

- 590 mil. let: vulkanicka ¢innost — vznik tzv. granodioritd (hornina podobna Zule) — tyto
horniny utuhly pod povrchem, na povrch se tedy nedostaly, vytvorily velka télesa, ktera
dnes zname jako vychodni a zdpadni granodioritovou zénu (jsou oddéleny pravé
metabazalty, o kterych byla rec drive)

- VySe uvedené horniny tvofi tzv. brnénsky masiv

- Jiz vtomto obdobi byly zaloZzeny nékteré poruchy (zlomy), které se pozdéji projevily pfi
horotvornych procesech a podilely se na utvareni reliéfu

- Pravdépodobné uz v tomto obdobi vznikly protahlé deprese (sniZzeniny), ve kterych se
v pozdéjsich geologickych obdobich hromadil material rizného pGvodu.
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Prvohory (540 — 252 mil. let)
- Kambrium, Ordovik, Silur — nemame pfimou geologickou evidenci (chybi horniny
z tohoto obdobi)
- Devon (419 — 359 mil. let)
o Klima bylo pravdépodobné suché a teplé, dochazelo k intenzivni erozi (odnosu)
o Podstatnou roli hraje sniZenina severojizniho sméru, pfiblizné mezi Babim
lomem u Lelekovic a Cervenym kopcem v Brné
o Tato sniZenina je vyplfiovana zvétralym materidlem z okolnich svah( — Stérky,
valouny... vétSinou sem byly dopraveny pfi katastrofickych a nahlych
uddlostech
o Tento materidl se potom stal zdkladem pro tzv. slepence, nékdy se pouziva
pojem ,bazélni klastika“ (klastika — GUlomkovité usazeniny) — dnes na Cerveném
a Zlutém kopci
o Pozdéji se vtomto obdobi vytvorila mélka morska panev, kde se usazovaly
vapnité sedimenty — dnes je najdeme na Hadech
= Z Brna a okoli zndme nékolik typl vapenca, napr. Josefovské, Lazanecké
— pribrezni vapence, Vilémovické — vapence koralovych utesl
o Devonské more bylo teplé, mélké a dobte prokyslicené
o Koncem devonu doslo k poklesu panve a zméné podminek pro ukladani
materialu — vapence maiji jiny charakter (obsahuji napfr. tlomky bfidlic)
= Hadsko-fi¢ské, Krtinské vapence (hliznaté, ,mramory”)
- Karbon (359 — 299 mil. let) a Perm (299 — 252 mil. let)
o Horotvorné pochody, presmyky rizné starych geologickych jednotek, vznik
prikrov(
o vznik dalsi panve, kde se usazovaly droby, bfidlice a slepence — , kulmska
panev”
o Perm: vznik protahlé snizeniny — Boskovicka brazda — vyplnéna jezernimi a
ficnimi sedimenty — pozdéji z nich vznikly slepence, piskovce a prachovce
o Tyto horniny najdeme v bezprostfednim okoli Brna, nékteré z nich se téZily a
vyuzivaly pro brnénské pamatky (viz dale) nebo je najdeme na dlazbé
- Koncem prvohor doslo k variskému vrdsnéni (dfive zndmé jako hercynské) — horniny
brnénského masivu véetné devonskych sediment( byly priclenény k hornindm ceského
masivu a staly se tak jeho soucasti.

Druhohory (252 — 66 mil. let)
- Trias (252 — 201 mil. let): Uzemi Brna pravdépodobné sousi, terén byl zarovnavan
- Jura (201 — 145 mil. let)
Vznik sniZzenin — panvi
Obnoveni ukladani materialu
Nejdfive Fiéni a mélkomorské sedimenty
Koncem Jury — mofska zadplava velkého dosahu (mofe proniklo ptiblizné z jihu,
zaplavilo brnénsky masiv i devonské horniny
o Usazoval se opét vapnity material — Stranska skala, Bila hora
- Krida (145 — 66 mil. let)
o Nékolik morskych zaplav, na Uzemi Brna se vSak zadné horniny z tohoto obdobi
nedochovaly.

O O O O
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o Nejblize: okoli Blanska (Maly a Velky chlum) — piskovce
o Podobné tém, které zname z Cech — piskovcovd mésta ceské kfidové panve
(Adr$pach, Broumov, Cesky réj)

Tretihory (66 — 3 mil. let)

Paleogén (66 — 23 mil. let)
o Pravdépodobné nékolik mofskych zaplav na Uzemi Brna, ale nemame pfimou
geologickou evidenci
Neogén (23 — 3 mil. let)
o Projevy alpinského vrasnéni, vznik pfikopovych snizenin, vyzdvizeni ker bloku
hornin — hrasté a prolomy
o Nékolik morskych zaplav: piskovce, vapnité jilovce, misty vapence
o Tyto usazené horniny se zachovaly zejména v prolomech nebo jinych
snizeninach
o Dnes je mdZeme pozorovat zejména v piskovnach — Piseénik, Cernovice
o Pred cca 14 mil. lety — Ustup posledni morské zaplavy v oblasti Brna, od té doby
je nase Uzemi sousi
o Koncem ttetihor vznikala postupné soucasna Ficni sit, feky Svratka a Svitava
usazovaly podél svych toku piscité stérky (dnes jsou nékolik desitek metr( nad
soucasnym udolnim dnem).

Ctvrtohory (3 mil. let po dnesek)

A
R

presnéji — 2,8 mil. let, dfive se uvadély rizné hodnoty — 2,6, 1,8 mil. let apod.)
Reky dale usazuji $térky a pisky — vznik tzv. Fi€nich teras
o Kusazovani dochazi v obdobi vyssi vodnosti, tato obdobi se stfidaji s obdobimi,
kdy se feka rychleji zahlubuje do podlozi a materidl spiSe unasi, nez aby ho
usazovala
o Stfidanim dvou odlisnych obdobi — usazovani/zahlubovani vznika sloZity systém
ficnich teras, které Ize dnes najit v riznych vyskach nad soucasnym udolnim
dnem, napt. Turanska terasa
V chladnych obdobich dochdazi k mrazovému zvétravani — horniny (jejich vychozy) se
rozpadaji, ¢asto az na prach, tento prach je potom zdrojem pro tzv. ,spras” —
material/hornina, kterd se v naSem Gzemi usazovala nav. a jv. svazich
V teplejsich obdobich se na sprasich tvofily paddy - dnes je najdeme napt. v NPP
Cerveny kopec (stfidani sprasi a fosilnich/pohibenych plid)
Ctvrtohory Ize rozdélit na tzv. pleistocén (charakteristicky st¥idanim ledovych a
meziledovych dob) a holocén (zacal cca 12 000 let pred dneskem)
Objevuji se i navrhy na vymezeni specifického obdobi vramci ctvrtohor — tzv.
antropocén (nejmladsi obdobi, kdy lidstvo svou ¢innosti globalné ovliviiuje Zemi)
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Zajimave lokality

Kasna Parnas — Zelny Trh

Kasna na Zelném Trhu je vytvorena z biloSedého vépence jurského stafi, ktery byl téZen
zejména na Stranské skale (Obr. 1). Dnes je Stranska skala chranéna jako Narodni pfirodni
pamatka, nachazi se ve vychodni ¢asti mésta. Mimo to se tento material tézil na lokalité
Svédské $ance a Bila Hora v jihovychodni ¢asti Brna; Svédské $ance jakoZto skalni vychozy uz
v podstaté neexistuji (vdpence tam najdeme jen v podlozZi tfetihornich a ctvrtohornich
sedimentd.

‘o

Obr. 1 Kasna Parnas (vlevo), Stranska skala (vpravo), kde se tézil material vyuzity pro kasnu

Vapenec je usazend hornina, kterd vznikda nahromadénim schranek morskych Zivocichd,
v tomto pripadé lilijic (Obr. 2, lat. Crinoidea; evolu¢né nejstarsi ostnokozZci, ziji prisedle, maji
kalichovité télo s velmi dlouhymi chapadly, jsou dravé a Zivi se napf. drobnymi vodnimi
Zivocichy), odtud i nazev stavebniho materialu — krinoidovy vapenec. Vyskyt tohoto typu
vapence doklad3, Ze na Uzemi Brna se v obdobi druhohor nachazelo mélké, teplé more.
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Tézba vapence probihala jiz ve stfedovéku, prvni lomy byly otevieny pravdépodobné na
pfelomu 12. a 13. stoleti. Poprvé je doloZeno uZiti vdpence ze Stranské skaly v kostele Sv. Jilji
v Komarové a Sv. Kunhuty v Zabrdovicich (vysvécen r. 1211), z ¢ehoz vyplyva, Ze otevieni lomu
Ize opravdu klast na prelom 12. a 13. stoleti. Pro svou kvalitu a trvanlivost se tento vapenec
stal velice oblibenym a je jednim z typickych materidlG vyuzivanych ve stredovéké architekture
mésta, najdeme ho napf. na Petrové nebo na Spilberku. Byl vyuZivan i v sochafstvi, o éem?
svéddi i Kasna Parnas na Zelném Trhu. Ta byla postavena v roce 1696 podle ndvrhu Johanna
Bernharda Fischera z Erlachu, samotné vyhotoveni kasny mél na starost Tobias Kracker.
Zakladem je védpencova skala s malou jeskyni uvnit¥, uvniti je socha Hérakla, ddle lze vidét
sochy tfi sedicich Zen, symbolizujici t¥i starovéké Fie (Babylonie, Persie, Recko). Na vrcholu
skaly stoji alegorie Evropy, kterd symbolizuje Svatou fiSi fimskou.

Na Stranské skale se nenachdzi jenom tento typ vapence (krinoidovy), ale setkdme se zde i
s masivnim vapencem s pfimési rohovce. Rohovec je velmi odolny mineral, tvofi uzaviené
shluky ve vapencich. Vznikl v podstaté ze schranek ZivolichG podobné jako vapenec, ale
v tomto pripadé byly schranky sloZzeny z kfemene (SiO2). Ten se nahromadil, vytvofil shluky a
vytvofil velice odolny material, ktery byl pozdéji (mnohem pozdéji) vyuzivan ¢lovékem pro
vyrobu kamennych ndstrojl (je znamy také pod nazvem pazourek).

Petrov

Pro umisténi dulezitych staveb ve méstech byly vétsinou vybirany vyrazné vyvyseniny. Nejinak
tomu je i u katedraly sv. Petra a Pavla (Petrov). Jedna z dominant mésta stoji na kopci, ktery
je budovan horninami starymi vice jak pul miliardy let a které oznacujeme jako metabazalty.
O téch se zminime pozdéji, ted se zamérime na stavebni materidl vyuZity pro stavbu katedraly.
Stavebni kdmen vyuZity pro Katedralu sv. Petra a Pavla (Obr. 3) pochazi z loma v Brné nebo
v blizkém okoli: svétly vdpenec ze Stranské skdly (s tim jste se setkali uz na kasné Parnas),
¢ervenofialovy slepenec a piskovec z Cerveného a Zlutého kopce nebo tmavé metabazalty
pravdépodobné z drobnych |Gmk{ v centru Brna. Misty se mUzeme setkat i s narGzovélymi
nebo naZloutlymi granodiority, které se tézily napf. v Kralové Poli nebo v Maloméficich.
S podobnym stavebnim materidlem se setkdme na vice mistech v Brné — napf. na zidkach
v ulici Pellicova (zejména Cervenofialovy slepenec) nebo zidkach kolem ulice Husova (vdpenec,
slepenec, piskovec, granodiorit).

Zejména cervenofialovy slepenec byl velice populdrni — té%il se jiz ve stfedovéku na Cerveném
kopci (odtud i jeho ndzev; na dné lomu potom vznikla tzv. Kamenna kolonie — $lo o nouzovou
délnickou kolonii, kde bydleli zaméstnanci lomu; dnes je misto zndmé jako umélecka Ctvrt
s neopakovatelnou atmosférou Uzkych uli¢ek a alternativnich hosplidek) a Zlutém kopci
(byvaly lom Helgoland). Dnes jsou tyto staré lomy vyhlasené jako Vyznamné krajinné prvky a
jsou oblibené jako mista k rekreaci a prochazkam.

Slepenec je hornina sloZzena vétsinou z valounl rGzné velikosti a sloZeni, které jsou spojeny
tmelem. V pfipadé slepence z Cerveného a Zlutého kopce jde vétsinou o kiemenné valouny,
které se v prvohorach (devon) hromadily vlivem cinnosti rek, pfipadné pfi katastrofickych
udalostech jako napft. povodné. Pozdéji byly valouny ,poslepovany” tmelem, ktery ma diky
obsahu Zeleza cervenou barvu. Vysoky obsah Zeleza poukazuje na teplé a suché klima, které
v obdobi devonu vladlo.
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Obr. 3 Rozmanitost materialu na Petroveé (sténa katedraly, zidka pod Petrovem)

V interiéru katedraly jsou vyuZity napf. tmavosedé mramory z Hadd nebo ¢ervenavé mramory
z blizkych Krtin. Celd katedrala je tedy zajimavou ukdzkou rozmanitosti stavebniho materialu
z Brna a okoli. Problematiku dekoraéniho kamene podrobnéji zpracovdva Mrazek (1993).

Skalni vychozy na Petrové a pod Petrovem

Vychozy metabazaltli (hornin budujicich Petrov) mizeme vidét napt. pfed vchodem do
katedraly (auta tu parkuji na pfirodni dlazbé) anebo na jihozapadnim svahu Petrova. Pribéh
samotného Petrova (mame na mysli kopec, ne katedralu), rozhodné stoji za zminku: Brno
leZzelo kdysi davno (néktefi badatelé uvadi az 725 mil. let) na dné mofre, presnéji feceno na
aktivnim stfedoocednském hrbetu (podobnému tomu uprostied Atlantiku), odkud se valila
lava. Lava bazického slozZeni, ktera se vylije na povrch (anebo pod hladinou more) pozdéji
utuhne a vznikne hornina, kterou nazyvame cedi¢ — nadherné ukdzky cedi¢ovych hornin
zndme z Ceského Stredohofi a okoli, napf. Panska skala u Kamenického Senova. Dnes bychom
vSak ¢edi¢ v horninach pod Petrovem hledali tézko.

Pozdéji, vlivem velkych tlakl a teplot byl totiz ¢edi¢ preménovan, a tak z néj vznikly horniny,
které nazyvame metabazalty a jejichZ vychozy lze pozorovat pravé zde. BEhem neklidnych
obdobi v pribéhu prvohor dochazelo k vrasnéni a rozlamani velkych skalnich blok, nékteré z
nich byly vyzdvizeny a vytvorily takzvané hrasté. V samotném skalnim masivu lze pozorovat i
drobné vrasy a dalsi poruchy (Obr. 4).

Petrov a Spilberk dnes reprezentuji hlavni dominanty stfedu mésta, podobnou morfologii maji
i jiné vyrazné vyvyseniny (Kravi hora, Palackého vrch). Spilberk a Petrov tedy nejsou sopky, jak
se nékdy mylné uvadi, ale ,jen” rozldmané a vyzdvizené kusy odolnych hornin vulkanického
plvodu. V soucasné dobé je skalni vychoz pod Petrovem chranén jako vyznamny krajinny
vyuZivaji kategorie PFirodni pamatka, Pfirodni rezervace, Narodni pfirodni pamatka, Narodni
ptirodni rezervace).
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br. 4 Pohled na skali vychozy pod Petrovem, detail vrés

Obr. 5 Vrasa na vychze pod Petrovem

Denisovy Sady

Jak uz jsme uvedli, Brno lezi na hranici dvou velkych, celoevropsky vyznamnych geologickych
jednotek: starsi, prvohorni Cesky masiv, slozeny z vyvielych a pfeménénych hornin, a mladsi,
tretihorni Zapadni Karpaty, kde prevladaji horniny usazené. Rozdily v horninovém slozeni se
odrdzi v tvarech reliéfu a vzhledu krajiny: severni a stfedni ¢ast mésta je €lenita, najdeme zde
kopce i hlubokd udoli — to jsou horniny Ceského masivu, odoln&jsi, nepruzné a misty vlivem
horotvornych procesl rozldmané. Naopak jizni ¢ast, kterd je budovana hlavné pisky a jily, je
plocha, mékka a tvarové nevyrazna.

Z vyhlidky v Denisovych sadech Ize tento rozdil velice dobre sledovat (Obr. 6): ¢lenitéjsi ¢ast
Brna (vrch Spilberk, Zluty kopec) nalezi k Ceskému masivu, a plossi jizni ¢ast je soucasti
Zapadnich Karpat (vyhled smérem na jih, na primyslovou ¢ast mésta).

11
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Obr. 6 Rozdil mezi reliéfem Ceské vysociny (horniny ¢eského masivu) a Zapadnich Karpat

Obelisk uprostied volného prostranstvi byl vztyéen jako podékovani za mir po Utrapach po
napoleonskych vélkach v roce 1818. Je zde pouZity kordlovy ,mramor” ze Sumbery, ktery byl
téZzen nedaleko lokality Hady na severovychodnim okraji Brna, a pokud se podivate zblizka,
uvidite zkamenéliny — zejména kordly (Obr. 7). Samotny pamatnik byl také svédkem uderu
blesku. BEéhem bourky v r. 1887 zasahl blesk vrchol, sjel po zapadni strané obelisku a rozstipl
nékolik kvadrl. Ty byly vyménény, avSak drobné prasklinky na povrchu pretrvaly dodnes.

Obr. 7 Zkamenéiinykoréll‘]

Nad kolonadou si mlZete vSimnout nékolika okének ve vysoké cihlové sténé — zde se nachazi
vodojem, ktery slouZil pro zdsobovani Brna vodou mezi |éty 1820 a 1873. V soucasnosti se
samoziejmé uZ nepouZiva, vodojem je vyhlaSen technickou pamatkou, uvaZuje se o
alternativnim vyuZiti naptiklad jako prostor pro vystavy nebo jiné kulturni akce. O vodojemu
se jeSté kratce zminime na nasledujici zastavce.

Studanka pod Petrovem (Fons Salutis — Pramen zdravi)

Soucdsti nezivé prirody (geodiverzity) je i voda, respektive vodni prvky jako napf. prameny,
vodni toky nebo jezera. Prameny predstavuji pfirozeny vyvér podzemni vody na povrch nebo
pod vodou rek, jezer ¢i more. Podzemni voda mulze propustnymi horninami sestupovat a
vytékd potom v nejnizSich mistech (napf. v udolich) nebo pretéka v mistech, kde narazi na
nepropustné prekazky nebo také vystupuje vzhiru pasobenim pretlaku vody ¢i plsobenim par
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a plynd (mineralni vody); podle toho se rozeznavaji prameny sestupné a vzestupné. Sestupné
prameny vznikaji na mistech, kde se nepropustnd vrstva nebo hladina podzemni vody sklani
ve sméru vyvéru vody a voda tak vytékda samospadem. Vzestupné prameny vznikaji na
mistech, kde voda vyvéra proti sméru gravitace v dlsledku pretlaku (zplsobeného napft. plyny)
nebo hydrostatického tlaku vyvolaného vodou, kterd se nachazi vySe (princip spojenych
nadob). Podle cest vody se rozlisuji napf. puklinové, vrstevni, zlomové a krasové prameny.

Celkem mlzeme na Uzemi Brna najit 71 pramen0 (Obr. 8), z toho je vétsSina upravena jako
studanky, 4 predstavuji pramenné vyrony, 19 studny a 6 upravené vrty podzemnich vod
(https://www.veronica.cz/mapa-studanek).

Mapa studanek
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Obr. 8 Mapa studdnek na uzemi Brna

Pramen v parku Studanka je jednim z nékolika puklinovych prament, které se pod Petrovem
vyskytuji. Byval velice vydatny a ve stfedovéku udajné zasoboval pitnou vodou znacnou ¢ast
Brna. Pozdéji bylo zjisténo, Ze na jeho vydatnosti se podilely prlsaky z vodojemu, ktery se
nachazel na Petrové pobliz Obelisku v Denisovych sadech a ktery byl vybudovan jiz v r. 1415,
kdy se stal soucasti vodovodni sité mésta Brna.

Pocatkem 19. stoleti byl vybudovan pavilon Fons Salutis (,,Pramen zdravi“) a jeho zelené okoli
bylo vélenéno do méstského parku Frantiskov (dnes rozdélen Husovou ulici na Denisovy sady
a park Studanka). Koncem 19. stoleti byla vSak voda kontaminovana bakteriemi tyfu a pramen
byl uzavren. K vodé pod Petrovem se vaze i legenda o tajemném podzemnim jezere — ve
skutecnosti jde o to, Ze ve sklepich pod ulicemi Biskupska a Petrska jsou dvé plné funkéni
studny, dfiv vyuzZivané pro odbér vody. Puklinové prameny, které vznikaji tlakem podzemnich
vod, tlaci i na vodu ve studnich. Ta se z nich vyléva a zaplavuje sklepeni.
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Obr. 9 Pavilon Fons Salutis, detail pitka uvnitf (pramen ztracel na \)ydatnoti, yI kontaminovan
a koncem 19. stoleti zaslepen, zdrojem vody pro pitko je dnes verejny vodovod)

Vyhledy na Spilberku

Ze severniho vyhlidkového pavilonu mizZeme sledovat ¢lenitou krajinu severni ¢asti Brna (Obr.
10), jiz dominuje byvaly lom na Hadech. V pozadi |ze vidét i ostry hfeben Babiho lomu. Pestrost
terénu je dana rozmanitosti horninového podlozi: vedle zminénych predprvohornich
metabazaltl se zde vyskytuji prvohorni granodiority, vdpence a piskovce, druhohorni vapence,
tretihorni pisky a jily a ¢tvrtohorni sprase. Odolnéjsi horniny budujici hrbety a kopce byly
rozlamany a podél zloma si cestu nasly reky, které v pridbéhu mnoha tisic az miliéna let
vytvorily hluboka udoli (Svratka, Ponavka). Jesté lepsi vyhled na tuto ¢ast Brna a okoli se
otevira na severnim nadvofi hradu Spilberk, pfipadné z rozhledny v narozni véZici hradu, ktera
umoziiuje pohled jak na ¢lenitéjsi severni ¢ast, tak na rovinatou cast jizni.

Obr. 10 Vyhledy na severni ¢ast mésta Brna (€lenity reliéf Ceské vysociny budovan\'/“horninami
¢eského masivu)

Vulkanické horniny na Spilberku

Drobné vychozy tmavych metabazaltd, které se na Spilberku vyskytuji, jsou casto
zakomponované do hradnich zdi a hradeb, Ize je vidét i v hradnim prikopu. Zajimavé jsou i
skalky u jezirka pred hlavnim vstupem na hrad — na relativné malém prostoru se stfidaji
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vulkanické horniny kyselého a bazického sloZeni (metaryolity a jiz zminéné metabazalty)
doplnéné bfridlici na pravé strané vychozu.

Specifické ¢ockovité tvary, které Ize pozorovat na skalnim vychoze, byly dfive interpretovany
jako ,polstarové lavy“, coz je typ lav, ktery vznika pfi podmorskych vylevech — lava rychle
tuhne a vytvari ,polStare”. Dnesni interpretace fikd, Ze jde pravdépodobné o tzv. ,budiny”,
které predstavuji ¢ocky/ulomky vice odolnych a pevnych hornin v hmoté hornin mékdéich a
plasti¢téjsich. V jizni ¢asti vychozu lze sledovat ndpadnou kifemennou Zilu, ktera pronika
vulkanickymi horninami. Vznikla tu druhotné — nejdrive se ve vulkanickych horninach objevila
puklina a nasledné zde vykrystalizoval kfemen.

Obr. 11 Vychozy metabazaltl jsou zakomponovany do hradnich zdi; vychoz u jezirka je
¢astecné skryty vodopadem a vegetaci

Obr. 12 Vulkanické horniny na Spilberku (metabazalty a metaryolity); kiemenna Zila.

Severovychodni svah Spilberku se mirnéji svazuje smérem k ulici Uvoz — metabazalty jsou zde
prekryty mocnymi vrstvami sprasi, které byly navaty ve vétrnych a chladnéjsich obdobich
¢tvrtohor. Tyto spradové pokryvy zasahuji i na protilehly svah Zlutého kopce (odtud i nazev —
spras$ je svétle Zluty aZ okrovy sediment). Tento material zde byl jiz od stfedovéku tézen —
v tésném sousedstvi ulice Uvoz se nachazely Falkensteinerova a Svatotomasska cihelna, které
zanikly az koncem 19. ¢i pocatkem 20. stoleti, kdy do téchto mist dospéla vystavba brnénskych
ulic.
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Dalsi zajimavé lokality (zdroj: gotobrno.cz)

Zluty kopec

Zluty kopec je pfijemnym ostriivkem zelené se skalnimi vychozy slepenct. Ty jsou staré nékolik
set miliénu let a vznikaly v dobach, kdy na Uzemi Brna panovalo teplé klima. V mensim parku
muUZeme Zasnout nad vyraznymi barvami slepencovych skalek — najdeme zde odstiny Zluté,
oranzové pres Cervenou az po fialovou. Slepenec, jak uZ nazev napovida, vznikl tak, Ze
ohlazené oblazky (vétSinou kifemeny) byly usazeny prvohornimi fekami a pozdéji ,slepeny”
pevnym tmelem.

Zluty kopec — celkovy pohled na skalku a detail slepenc

Tato docela odolnd hornina byla jiz ve stfedovéku téZena a vyuzivana ve stavebnictvi. Slepenec
najdeme napfiklad v zakladovém zdivu na Petrové, je vyuZity i pro kryptu tamtéz, nejcastéji se
s nim vsak setkdme na obycejnych zidkach v centru mésta — v parku pod Petrovem, na
Spilberku nebo na ulicich Pellicova a Biskupska.

Zluty kopec je dnes chranén jako vyznamny krajinny prvek, co? by mélo do budoucna zajistit,
Ze nepodlehne vystavbé nebo nebude nijak znehodnocen. Ponékud matouci je samotny nazev
— skalni vychozy jsou sice také misty Zlutavé, avsak pridavné jméno ,,zluty” odkazuje na okrové
zbarvené sprase (prachové sedimenty, které byly navaty v chladnych obdobich ¢tvrtohor) na
svazich této vyvyseniny.

Zajimavosti jsou i vodojemy pod Zlutym kopcem, které pochdzeji z 19. stoleti. Spise ne? jako
uzitkova stavba vypadaji jako chramy — s klenutymi stropy a vysokymi sloupy. Do budoucna se
uvazuje o jejich zptistupnéni.

Slepence na Cerveném kopci (Kamennd kolonie)

Cerveny kopec najdeme na pravém biehu feky Svratky. Ndpadnd barva zdejsich slepencl a
piskovcl je zplUsobena pFitomnosti oxidld a hydroxidd Zeleza a odkazuje na ni i samotny nazev
lokality. Pfi podrobnéjsim pohledu zjistime, Ze slepence se skladaji z valount rtiznych barev a
velikosti, které jsou spojeny tmelem (podobné jako na Zlutém kopci). Valouny a oblazky byly
usazovany rekami pravdépodobné pfi katastrofickych zaplavovych udalostech.

Slepenec hojné vyuzivali jiz stfedovéci stavitelé a stal se tak vedle svétlého vapence ze
Stranské skaly jednim z ikonickych materiald brnénské stredovéké architektury. Zajimavy je i
fakt, Ze barva téchto materialli (Cervena a bild) je shodna s barvami naseho mésta.
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Kamenna kolonie na dné vytézeného lomu na Cerveném kopci

Kamen se na Cerveném kopci té%il az do pocatku 20. stoleti, poté bylo dno lomu zastavéno —
vznikla zde nouzova kolonie (dnes Kamenna kolonie). Nemajetni ob¢ané Brna si nemohli
dovolit najemni bydleni, proto si stavéli malé chatrée na plochach nevyuzitelnych pro
zemédélstvi a primysl; dnes bychom podobné misto nazvali slum. V soucasnosti je tzv.
Kamenna kolonie uméleckou c¢tvrti s nezaménitelnym geniem loci, ktery je dotvaren i
nezvyklym prirodnim (horninovym) prostiedim.

Spra$ na Cerveném kopci

Jihovychodni svah Cerveného kopce je tvofen mocnymi vrstvami tzv. sprase, kterd sem byla
navata v chladnych obdobich ¢tvrtohor. Ta se stfidala s obdobimi teplejsimi, kdy transport a
usazovani materialu vétsinou neprobihaly a kdy se i diky zménam vegetace mohly vyvijet pldy.
Tento cyklus se béhem ¢tvrtohor nékolikrat opakoval. Pohrbené plidy tedy podavaji diikazy o
vyvoji krajiny ve ¢tvrtohorach.

Spras je jemny, prachovity materidl, vhodny pro vyrobu cihel, vznikaly zde proto cihelny. Pfi
tézbé byl odkryty profil, kde védci zaznamenali pfiblizné 20 pohrbenych pld, které nam
podavaji svédectvi o vySe popsaném stfidajicim se klimatu a vyvoji krajiny ve ¢tvrtohorach.
Pokud bychom kopali hloubéji, narazili bychom na tretihorni pisky a jily, prvohorni slepence a
piskovce a Uplné vespod predprvohorni granodiority; madme zde tedy celou geologickou
historii Brna (podobné jako na Hadech).
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Spra$ v ramci NPP Cerveny kopec — dFive Gzemi spadalo pod Kohnovu cihelnu

Misto je chranéno jako Narodni pfirodni pamatka a radi se k celosvétové znamym geologickym
lokalitam. Cela oblast ma charakteristickou stepni vegetaci, najdeme zde chrdnéné rostliny i
ZivoCichy, byl zaznamenan i endemicky vyskyt jednoho druhu mechu a ojedinéle i kriticky
ohrozeny bodlak katran tatarsky.

Pisecnik

Jak uz ndzev napovida, vtomto misté se kdysi tézil pisek. Na dné vytézené piskovny si za prvni
republiky chudi obyvatelé postavili jednoduché pfistfesky, pro bydleni se vyuzivaly i staré
vagony. Stény piskovny byly provrtany sklepy a chodbami. Vznikla tak jedna z nékolika
nouzovych délnickych kolonii na Uzemi mésta Brna (mezi dalSimi mdzeme jmenovat
Kamennou kolonii pod Cervenym kopcem, Rusky vrch v Kominé nebo dnes jiZ neexistujici
Lozibky pobliz Tomkova nameésti). Misto si dosud zachovalo venkovsky raz a mistni obyvatelé
tvofi spiSe uzavienou komunitu.

A kde se tu vzalo tolik pisku? Brno se béhem své dlouhé geologické historie nékolikrat ocitlo
pod urovni more. Nejstarsi doklady o podmorském prostredi najdeme pfimo v centru mésta —
horniny, které tvofi skalni vychozy na Spilberku a na Petrové, vznikly pied vice neZ 700 miliony
lety na morském dné jako vysledek podmofrské vulkanické ¢innosti. Mofe se na uzemi Brna
objevilo i v prvohorach (tehdy se usadily napfiklad vapence na Hadech), v druhohorach
(vapence na Stranské skale) a naposledy ve tretihorach, pfiblizné pred 25 miliony lety, cozZ je
z geologického hlediska vlastné neddvno. Z této doby mame mofrské pisky a jily, které mizeme
pozorovat i zde, v Pisecniku. Stény staré piskovny jsou tedy dikazem posledni mofské zaplavy.
Pti jejich podrobnéjsim studiu uvidime i odolnéjsi ,,lavice” vapnitého jilovce (nékdy se pro néj
pouziva termin tégl).
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Pise¢nik — tretihorni brnénské pisky nasedaji na predprvohorni granodiority. Odolnéjl' fimsy
jsou tvofeny vapnitym piskovcem/jilovcem.

Uplné zblizka se na tzv. brnénské pisky mGzeme podivat v zahradé Ekocentra (Piseénik 94,
jedna z nejstarsSich a nejzachovalejSich budov plvodni nouzové kolonie), kde se dozvime
informace o samotné nouzové kolonii a mimo jiné i to, Ze podlozi téchto pisk( tvofri
granodiority staré vice nez pul miliardy let. Brnénské pisky a jily mGzeme najit i na jinych
mistech v ramci Brna — napf. ve staré obranské piskovné nebo dosud vyuzivané piskovné
v Cernovicich.

Stranska skala

Stranska skala je narodni prirodni pamatkou a jde o jeden z nejkrasnéjsich skalnich Gtvar( ve
mésté. Archeologické prizkumy prokdazaly prvni osidleni uz v paleolitu (pfiblizné 600 000 let
pred dneskem), lokalita se také fadi k nejstarSim doloZzenym sidlistim clovéka typu Homo
erectus v Evropé. Je doloZeno rovnéz nejstarSi pouzivani ohné v ramci stfedni Evropy a
zpracovani mistniho materialu (rohovec). Mnohem pozdéji (béhem pozdniho neolitu) zde Zili
lovci koni a byly zde nalezeny artefakty potvrzujici vyznam tohoto mista pro prehistorického
¢lovéka (kultura Bohunicien).

Nékolik jeskyni, které se zde nachdzeji, jsou i vyznamnymi paleontologickymi nalezisti. Napr. v
Absolonové jeskyni bylo nalezeno 645 zkamenélych kosti pleistocénnich ptaka, ve
Woldfichové jeskyni zase zub nového druhu Savlozubé kocky. Vyzkumy i navstévy béznych
vyletnik(l vedly k nalezeni mnoha dalSich zkamenélin, predevsim mofrskych bezobratlych
zivocich(, vzacné i Zzralocich a rybich zubd.

Od stfedovéku slouzil zdejsi vapenec jako stavebni material, byl napf. pouZzit pro kasnu Parnas
na Zelném trhu nebo na portdlu staré radnice. Lokalita byla vyuzivana i za druhé svétové valky.
Byly zde hloubeny Stoly pro potreby blizké tovarny na letecké motory, prace ovsem prerusil
nalet americkych bombardérl v srpnu 1944. Po valce byl v téchto mistech budovan

T A Realizovano diky finanéni podpote Technologické agentury CR, projekt ¢ TL02000219 19
R

,Geodiverzita v rémci mésta: percepce, funkce, potencidl” (program Eta)

%



protiatomovy kryt, jenZ je dnes jako velitelské stanovisté civilni obrany pfipraven za
zakovanymi Zeleznymi dveimi.

Celkovy pohled na Stranskou skalu, detail krinoidového védpence se znatelnymi tlomky ¢lankd
lilijic (kasna Parnas)

Hady

Hadecky kopec s televiznim vysilatem je jednou z nepfehlédnutelnych dominant mésta a
zaroven vyznamnou rekreaéni zénou. Cést oblasti zabiraji ¢tyfi na sebe navazujici byvalé lomy,
nazvané DZungle, stary a novy Méstsky lom a RiUZenin lom. Vdpenec se tady tézZil uz ve
sttedovéku a dnes tudy vede pres dva kilometry dlouhd naucnd stezka s informacnimi
tabulemi.

Lomy jsou skutecnou geologickou ucebnici mésta a okoli — najdeme zde nékolik typd vdpenct
(devonské — zvrdsnéné a vrstevnaté) a jurské (v nejvyssi etazi), rozhrani mezi témito dvéma
typy vapencl je pozorovatelné zdaleka. V RUZeniné lomu mlzZeme pozorovat presmyk hornin
brnénského masivu (granodiority) pres mladsi devonské vapence.

S, s D R £ G e 7\
Lom Hady: Zfetelné rozhrani mezi nejsvrchnéjSimi jurskymi vapenci (svétlejsi pruh hornin) a
zvrasnénymi devonskymi vapenci; detail vrasy v devonskych vapencich

Vapenec se zde v omezené mife (povrchové) dobyval jiz ve stfredovéku — podobné jako na
Stranské skale, je nékdy tézké s jistotou fici, které snizeniny jsou pfirozeného plvody a které
jsou puvodu antropogenniho. Ve velkém se vdpenec zacal dobyvat pfiblizné od 60. let, ¢imz
se podstatné zménil terén. V roce 1997 byla tézba ukoncena a revitalizace lom{ spocivala
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v tom, Ze se ponechaly volnému vyvoji. To se ukazalo jako velice pfinosné jednak proto, Ze
zGstaly odkryty cetné profily v hornindch, které umoznuji studovat geologickou historii, a
jednak proto, Ze dna a stény lomu poskytuji utocisté mnohym chranénym druhdm.

TéZba nerostnych surovin

Brno je sice chudé na rudy, ale diky své pozici na hranici dvou rozdilnych geologickych jednotek
je velice bohaté na stavebni materidly. Prvni vyuZivani hornin je doloZeno jiz z paleolitu (vyuZiti
rohovce — pazourku ze Stranské skaly), vice se vSak kdmen zacal vyuZivat aZ ve stfedovéku
(vyznamné stavby ve mésté).
Mezi nejvyznamnéjsi nerostné suroviny, které se na Uzemi mésta tézily, miZzeme zaradit
nasledujici:
- Slepenec (Cerveny kopec, Zluty kopec) — nejstar$i stavby ve mésté&, objevuje se i ve
fragmentech méstskych hradeb, dnes velice ¢asté uziti v zidkach
- Krinoidovy vapenec (Stranska skala, Bila hora, Svédské $ance) — jeden z ikonickych
material( brnénské stiredovéké architektury
- Metabazalty (centrum Brna) — ,,obycejny“ stavebni kdamen, vyuzivany zejména pro
svou odolnost a snadnou dostupnost v centru (tézil se v drobnych Iimcich)
- Vapence (Hady), véetné kordlovych ,mramori” — vyuzité na Obelisku v Denisovych
sadech
- Granodiority (Kr. Pole, Maloméfice, udoli Svitavy) — dnes se s nim Ize setkat na zidkach
v centru
- Diority (Zabovieska ulice, Komin)
- CihlaFské suroviny — sprase, sprasové hliny (Zluty kopec, Cerveny kopec)
- Droby (netézily se pfimo v Brné, ale v jeho bezprostfednim okoli, vyuZity zejména jako
dlazebni kdmen)
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Metabazalt (prekambrium)

e Zarazeni: preménéna hornina
e Stari: az 730 mil. let
* Vznik: podmorsky vulkanismus

e Vlyskyt v rdmci Brna: Spilberk, Petrov, Kravi hora,
Palackého vrch

* Vyuziti, zajimavosti:
« Zidky na Petrové, katedrala, zdivo na Spilberku
* Odolny, tvori hrasté (vyvyseniny) v centru meésta
* Vhodny pro razeni tunelt a bunkr( (protiatomové
kryty)
* Vlychoz na Petrove chranény jako VKP
* Uvnitr masivu aplitové a ryolitové zily




Granodiorit (prekambrium)

e Zarazeni: vyvrela hornina
Stari: cca 590 mil. let

Vznik: hlubinna vyvrelina, utuhnuti
magmatu pod povrchem

Vyskyt v ramci Brna: Kralovo Pole,
Malomeérice, Obrany

* Vyuziti, zajimavosti:
* Bezny stavebni kamen, tézen jiz od
stredovéku
* Existuje nékolik typl: napft. Veverska Bityska,
TetcCice, Blansko, Kralovo Pole — pojmenovane
podle oblasti typického vyskytu

* Lomy a vychozy chranény jako VKP




Slepenec a piskovec (devon)

Zarazeni: sedimentarni hornina
Stari: v rozsahu cca 420 az 360 mil. let

Vznik: usazovani materialu behem katastrofickych
povodni (naplavovy kuzel), poté zpevnéni tmelem

Vyskyt v rdmci Brna: Cerveny kopec, Zluty kopec

Vyuziti, zajimavosti:
. VJ_uil'vén_ jizv raném stredoveku — hradby, zakladové
zdivo nejstarsich sakralnich staveb, Petrov — krypta

* V soucasné dobé zidky na Petrové, Spilberku,
podezdivky domd...

« Na dné lomu na Cerveném kopci délnicka kolonie
(Kamenka)

« Skalni sténa na C. kopci chranéna jako VKP, Zluty
kopec rovnéz VKP




Vapenec (devon, karbon)

Zarazeni: sedimentarni hornina

Yo &4

e Stari: v rozsahu cca 420 az 360 mil. let, i mladsi

Vznvik:,usazoyéni materidlu na dné devonského more
(mélké, teplé)

Vyskyt v ramci Brna: Hady, Lesni lom, Lom Kalcit

Vyuziti, zajimavosti:
* Tezba vapence jiz od stfedovéku
* Vyuziti pro paleni vapna a jako stavebni kamen

* Neékolik typl vapence (dle stafi): Josefovské, Lazanecké,
Vilémovické, Hadsko-fi¢ske, Krtinské (liSi se charakterem a
prostredim, ve kterém vznikly)

* Koralové vapence z lokality §umber§ (pobliz Hadu) — vyuZity
pro Obelisk v Denisovych sadech, vapence se zfetelnymi
zkamenélinami najdeme i v zidkach na Petroveé

* Lomy jsou Casto chranény jako ptirodni pamatky/rezervace
nebo VKP — vysoka biodiverzita, geologické zajimavosti




Krinoidovy vapenec (jura)

e Zarazeni: sedimentarni hornina
e Stari: cca 150 mil. let

* Vznik: usazovani v melkém, tepléem mori, zachoval se
en ostruvkovite v depresich, poté se dostal na povrch,
dlekbyl denudovan — zustalo jen nékolik denudacnich

reliktu

* Vyskyt v ramci Brna: Stranska skala, Bila hora, Svédské
sance, Hady

* \lyuziti, zajimavosti:
e Tézba od 12. stoleti

» Typicky materigl brnénské stredovéké architektury (Parnas,
Stard radnice, Spilberk)

* Vyuzivany jako dekoracni i stavebni kamen
e Vyznam pro historii a archeologii

* Stranska skala jako vyznamna lokalita (NPP) z hlediska
geologického, paleontologického, geomorfologického,
archeologickeho, historického...




Pisek (neogen)

Zarazeni: sedimentarni hornina
Stari: cca 20 mil. let
Vznik: sedimentace v morském prostredi

Vyskyt v ramci Brna: (VZ,ernvoyické terasa (piskovna),
Holasecka piskovna, Pisecnik v Husovicich, Obrany,
Hochmanova

Vyuziti, zajimavosti:
* V Pisecniku v Husovicich délnicka kolonie, pisky zde
nasedaji primo na granodiority brnénského masivu

. Cernvovické iskovna se v budoucnu bohuzel bude
zavazet, takze prijdeme o tento unikatni profil
tretihornimi pisky a jily

* Ostatni byvalé piskovny snadno podléhaji destrukci a
zarustaji naletovou vegetaci




Jil (neogen)
e Zarazeni: sedimentarni hornina

Stari: cca 15 mil. let
* Vznik: sedimentace v morském prostredi

Vyskyt v rdmci Brna: Cernovicka piskovna

* Vyuziti, zajimavosti:

* Jily neboli tégly jsou vapnité, vyuzivané ve
stavebnictvi

* Misty mohou prechazet az do vapnitych jilovcl —
ty potom tvori odolnéjsi polohy v tretihornich
piscich — vystupuji jako rimsy

* Paleontologicky bohaté, nazelenala barva
zpUsobena primési zeleza (?)




Stérky, pisky (Kvartér)

Zarazeni: sedimentarni hornina
e Stari: cca 2 mil. let a mladsi

* Vznik: material usazen rekami Svratkou a
Svitavou

* Vyskyt v ramci Brna: tufanska terasa, jih Brna,
Zabovresky — Wilsonuv les

 \/yuziti, zajimavosti:
* Sedimentacni schopnost rek v minulosti byla

mnohem vyssi, feky unasely a usazovaly vice
materialu

* V ramci Brna existuje nékolik urovni teras — jak se
reka zahlubovala a jak se stfidala obdobi
sedimentace a eroze — vznik systému teras,
nékteré az 40 m nad dnesSnim korytem — nejstarsi
sterky tedy najdeme nahore, nejmladsi v udolni
nive.




Spras (kvarter)

Zarazeni: sedimentarni hornina
Stari: cca 2 mil. let a mladsi
Vznik: navata vétrem

Vyskyt v ramci Brna: Cerveny kopec, Zluty kopec,
svahy Spilberku, jizni ¢ast, okoli prehrady

Vyuziti, zajimavosti:

* Sprasovy profil na Cerveném kopci zahrnuje nékolik
pUdnich komplexd, jedna se o jeden z
nejvyznamnéjSich profill pro studium
paleopedologie v ramci Evropy

* Profil chranén jako NPP,dee o byvalou cihelnu, kde
byl profil pri tézbé odhalen

* Vsoucasné dobe profil neni v dobrém stavu, je
nutP_F promyslet dalsi strategii ochrany/zachovani
profilu




Nivni h

iny (kvartér)

Zarazeni: sedimentarni hornina
Stari: cca 2 mil. let a mladsi

Vznik: sedimentace materialu v okoli
rek a drobnéjsich vodnich tok

Vyskyt v ramci Brna: podél fek a
potokU
Vyuziti, zajimavosti:

* Jsou zdkladem pro Urodné pldy

* Dnes Casto v zaplavovych uzemich
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Prochazka geologickou minulosti mesta Brna

Geodiverzita (neziva pfiroda)
zahrnuje geologické, geomor-
fologickeé, plidni a hydrologické
prvky, procesy a jejich vzajemné
vztahy. Ve mésté se s ni setka-
vame nejen v podobé skalnich
vychozd, ale i v podobé sta-
vebniho materialu na mistnich
pamatkach.

Brno lezi na hranici dvou geo-
logickych jednotek - starého
Ceského masivu a mladych
Zapadnich Karpat. Diky tomu
se mlze pysnit bohatou geo-
logickou historii dlouhou vice
nez pul miliardy let. Najdeme
zde horniny kazdé geologické
éry, od predprvohornich pod-
moiskych lavovych vylevl az
po &tvrtohorni vétrem navaté
usazeniny. Tato rozmanitost
se odrazi ve élenitosti terénu
a podminila vyuzivani kraji-
ny v minulosti i vyvoj osidleni.

TIC BRNO «

GO TO BRNO.cz

T A

UL |

TIC BRNO, p. o. finanéné podporuje
statutérni mésto Brno.

Podporeno projektem TA CR (program Eta)
TLO2000219 Geodiverzita v ramci mésta:

7
i g2

percepce, funkee, potencil.

METABAZALTY
NA SPILBERKU
A NA PETROVE

Skalni vychozy jsou tvoreny
nejstar§imi horninami, které
muUzeme na Uzemi mésta na-
jit - metabazalty. Vznikaly pfi
podmoriskych vulkanickych
vylevech. Néktefi badatelé od-
haduji jejich stafi na vice nez
700 milionl let. Pozdéji doslo
k jejich rozldamani, nékteré hor-
ninové bloky byly vyzdvizeny
a vytvorily takzvané hrasteé.
Ty dnes predstavuji dominanty
stfedu mésta: Petrov a Spilberk.

8 GRANODIORITY
V OBRANSKEM LOMU

Predprvohorni granodiority
(cca 590 mil. let staré) jsou po-
zorovatelné v nékolika lomech
v severni &asti Brna véetné
lomu obranského. Tyto horni-
ny jsou magmatického ptvodu
a vznikly utuhnutim magmatu
hluboko pod povrchem. Postu-
pem casu a vlivem horotvorné
Sinnosti a eroze se dostaly na
povrch.

8l SLEPENCE NA
CERVENEM A ZLUTEM
KOPCI

Cervenofialové (misty oranzo-
vé) slepence s vlozkami pis-
kovcl byly tézeny uz ve stie-
dovéku a hojné se vyuzivaly
(napt. pro zakladové zdivo na
Petrové nebo na zidky v his-
torickém centru mésta). Bar-
va horniny se odrazi v nazvu
jednoho z kopcd; Zluty kopec
se jmenuje podle okrové zbar-
venych sprasovych navéji na
svazich. Slepence jsou prvo-
horniho stéfi (devon).

n VAPENCE NA HADECH ‘

Hady jsou skuteénou geolo-
gickou ucebnici mésta Brna.
V RUzeniné lomu méGzeme sle-
dovat nasunuti hornin brnén-
ského masivu (predprvohorni
granodiority) na devonské
(prvohorni) vapence. V horni
etazi hadeckého lomu nasedaji
jurské (druhohorni) sedimen-
ty na starsi vapence. Pobliz
se tézily koralové ,mramory*,
vyuzité napfiklad pro obelisk
v Denisovych sadech.

VAPENCE NA STRANSKE
SKALE

Ostravek druhohornich (jur-
skych) vapencll s &etnymi
jeskynémi je vyznamnou lo-
kalitou z hlediska paleon-
tologického, biologického
i archeologického. Krinoidovy
vapenec (s ulomky tzv. lilijic)
zde byl dobyvan jiz na prelomu
12. a13. stoleti a stal se ikonic-
kym materialem brnénské stre-
dovéké architektury (kasna
Parnas na Zelném trhu, portal
Staré radnice, Zderadiv sloup).

n PISKY V PISECNIKU \

Na predprvohorni granodiority
brnénského masivu nasedaji
sedimenty Karpatské pred-
hlubné (tzv. brnénské pisky).
Odolngjsi fimsy jsou tvoreny
vapnitym piskovcem. Vechen
materiél se zde usadil v prabéhu
tretihor, kdy bylo Brno zaplave-
no mélkym morem. Pisky byly
tézeny nejen zde, ale i v jizni
&asti mésta (napf. v rozlehlé
Sernovické piskovné), a vyuzi-
vany ve stavebnictvia pramyslu.

Al SPRASE NA CERVENEM
KOPCI

Mocné vrstvy sprase sem byly
navaty v chladnych obdobich
&tvrtohor. MUzeme zde rozlisit
priblizné dvacet fosilnich ptd
a pudnich komplexut. Jedna
se o celoevropsky vyznamny
profil, ktery je chranén jako na-
rodni pfirodni pamatka. Sprase
najdeme také v okoli Brnénské
prehrady nebo na svazich Spil-
berku a Zlutého kopce, kde
byly téZeny a vyuzivany jako
surovina pro vyrobu cihel.
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18 Metabazalty na Spilberku a na Petrové }
Skalni vychozy jsou tvoreny nejstarsimi hornlnamfktere muzZeme na Uzemi
meésta najit — metabazalty. Vznikaly pfi podmaiskych vulkanickych vylevech.
Néktefi badatelé odhaduiji jejich stafi na vice nez 700 milién let. Radi se do
obdobi prekambria.
2. Slepence na Cerveném a Zlutém kopci
Cervenofialové (misty oranzové) slepence s vlozkami piskovcd byly tézeny uz ve
stfedovéku a hojné se vyuZzivaly (napf. pro zakladové zdivo na Petrové nebo na
rdznych zidkach v historickém centru mésta). Barva horniny se odrazi v nazvu
jednoho z kopc; Zluty kopec se jmenuje podle okrové zbarvenych sprasovych
navéji na svazich. Slepence jsou prvohorniho stari.
3. Hady
Hady jsou skutec¢nou geologickou ucebnici mésta Brna. V RiZeniné lomu
muUZeme sledovat nasunuti hornin brnénského masivu (pfedprvohorni
granodiority) na devonské (prvohorni) vapence. V horni etdzi hadeckého lomu
nasedaji jurské (druhohorni) sedimenty na star$i vapence. Pobliz se tézZily
koralové ,mramory”, vyuzité napfiklad pro Obelisk v Denisovych sadech.
4. Stranska skala
Ostravek druhohornich (jurskych) vapencl s ¢etnymi jeskynémi je vyznamnou
lokalitou z hlediska paleontologického, biologického i archeologického.
Krinoidovy vépenec (s ulomky tzv. lilijic) zde byl dobyvén jiz na pfelomu 12.
a 13. stoleti a stal se ikonickym materidlem brnénské stiedovéké architektury
(kasna Parnas na Zelném Trhu, portal Staré radnice, Zderaddv sloup).
5. Pisecnik
Na predprvohorni granodiority brnénského masivu nasedaji sedimenty
Karpatské predhlubné (tzv. brnénské pisky). Odolnéjsi fimsy jsou tvoreny
vapnitym piskovcem. VSechen materidl se zde usadil v pribéhu tretihor, kdy
bylo Brno zaplaveno mélkym morem.
6. Cerveny kopec
Mocné vrstvy sprase sem byly navaty v chladnych obdobich ctvrtohor.
MUzeme zde rozlisit pfiblizné dvacet fosilnich pdd a pldnich komplexd. Jedna
se o celoevropsky vyznamny profil, ktery je chranén jako Narodni pfirodni
pamatka. Sprase najdeme také v okoli Brnénské prehrady nebo na svazich
Spilberku a Zlutého kopce.
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F Geodlvemtaf(nezwa ptiroda) zahrnuje celou Siti zemskych
ryst, véetné geologickych, geomorfologickych, paleontolo-
gickych, ptdnich, hydrologickych a atmosférickych prvkd,
systémU a procesl. Ve méstech se s ni mizeme setkat jednak
v podobé skalnich vychozd nebo vodnich prvkl, jednak
v podobé materidlu vyuzZitého pro mistni stavby, pamatek
nebo obycejné dlazby.

¢im je geodiverzita v Brné VYJIMECNA?

Brno lezi na hranici dvou vyznamnych geologickych jednotek —
star$iho Ceského masivu a mladsich Zapadnich Karpat. Tato
rozmanitost se prirozené odrazila ve Clenitosti terénu, méla
vliv na vyuzivani pfirodnich zdrojd a krajiny v minulosti
a v neposlednifadé podminila i vyvoj osidleni.

Diky své pozici na hranici ,starého” a ,,nového“ se Brno muze
pysnit bohatou geologickou historii dlouhou vice nez pul
miliardy let. Najdeme zde horniny kazdé geologické éry, od
predprvohornich  podmorskych lavovych wvylevl aZz po
¢tvrtohorni vétrem navaté usazeniny.

Pojdme se tedy spolecné projit geologickou
minulosti naseho mésta.
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Ukol 1: sefadte od nejstariiho po nejmladéi vyznamna obdobi v
geologickeé historii Brna (napovedou vam bude strucny popis)

Neogen — Brno je opéet pod vodou, tentokrat se usazuji pisky a stérky

Devon/Karbon — Brno lezi na dné more, usazuji se vapence

Kvartér —na uzemi Brna a v jeho okoli dost fouka, vitr sem naval
mnozstvi jemného prachoviteho materialu, ze kterého vznikly sprase

Jura — Brno lezi na dne teplého, melkeho more, vznikaji mocné
vrstvy vapencu

Devon — na uzemi Brna se nachazi mnozstvi dravych rek, ktere
usazuji valouny. Z téech pozdeji vzniknou Cervené slepence

Antropocen — na uzemi Brna vznikaji nezvyklé usazeniny jako napr.
stavebni sut

Prekambrium — Brno se nachazi na stfedooceanském hrbetu, odkud
se vali lava; podmorsky vulkanismus

Prekambrium — vznikaji magmatickeé horniny, granodiority
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Ukol 2

Pojmenujte kameny, ze kterych jsou postaveny tyto zidky na

Petrove a zkuste odhadnout, odkud by mohly pochazet




Ukol 3: Koralovy vapenec

Korali jsou morsti zahavci, kteri ziji prisedle v tropickych morich. Maji
mekka téla chranéna tvrdymi schrankami z uhlicitanu vapenatého.
Béhem milionu let se tyto schranky vrstvi, takze muze vzniknout

koralovy utes (koralova kolonie) a nékdy i cely ostrov.

Koralové Utesy jsou nejvétsSim vytvorem zivych organismu na svéte. V
soucasné dobé poskytuji domov vice jak 25% ze vSech morskych druh
(ryby, mekkysi, Cervi).

Koralové utesy jsou krehkeé, citlivé vici stavu vody (teplota, pritomnost
skodlivych chemickych latek), proto je treba je chranit.

Na obrazku vidite ruzné druhy kordlu.
Zkuste nacrtnout, jak podle vas vypada
prurez takovym kordlem.

V obdobi devonu (pred cca 350 mil. let) bylo na Uzemi Brna teplé, dobre
prosvetlené a Cisté more, které bylo priznivé prave pro vznik koralovych
Utesu. Svédectvi této doby mame zachovano v tzv. koralovych
vapencich, které mGzeme najit na lokalité Sumbera (Hady).

Z tohoto vapence je postaven i Obelisk v Denisovych sadech. Pokud se
na néj podivate pozorne, najdete zkamenéliny koralu, se kterymi
muzete porovnat prurez koralu, ktery jste nacrtli.



Ukol 4: KFizovka

Tajenka: ,Hornina“ nejcennéjsi
1 — Ctvrtohorni prachovita usazenina
2 — Cesky vyraz pro slovo diverzita

3 — hornina podobna zule
4 — jedno z geologickych obdobi druhohor

Doplnujici otazky:
Proc je tato hornina nejcennéjsi?

Co nam poskytuje?
Kde vsude se nachazi?
Kteri Cinitelé ovlivnuji jeji vznik?
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Ukol 5: Brnénské stfedovéké i novovéké pamatky jsou ¢asto
postaveny z mistnich materialG: pokuste se ke kazdé pamatce

VeV

oriradit obrazek lomu, kde se pouzity kamen mohl tézit.
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Ukol 6: Hledejte neZivou pfirodu v nazvech ulic!

1. Cerveny kopec
2. Vodni

3. Naplavka

4. Cihlarska

5. PisecCnik

6. Zluty kopec

7. Hlinky

8. Cernozemni

9. Ruda

10. Skalky

a) Podle starého mistniho nazvu
pripominajiciho oblast vyskytu
stredovekych nalezist zelezné rudy.

b) Podle stare cesty k byvalym cihelnam
pri konci dnesni ulice.

c) Podle jilovitého charakteru pudy, na niz
v roce 1737 ulice vznikla.

d) Podle polohy navrsi a charakteristickeho
zbarveni kamenitého terénu lokality ulice.

e) Podle charakteristickeho zbarveni
sprase, ktera se zde tézila.

f) Podle polohy ulice v zaplavovém uzemi
reky Svratky.

g) Podle polohy ulice na pravém brehu
dnes uz zasypaného svrateckého
mlynského nahonu.

h) Podle polohy ulice na svahu skalnatého
uzemi.

i) Podle polohy ulice v nékdejsim piskovém
lomu.

j) Podle vzhledu a kvality orné pudy
v lokalité ulice.



\V AV 4
Priloha G
g AV 4 Y 4 V4 (o)
Reseni ukolu
T A Tento projekt je spolufinancovan se statni

podporou Technologicke agentury CR v ramci
Programu ETA.

-
C R www.tacr.cz

Vyzkum uzitecny pro spolecnost.

T A Realizovano diky finanéni podpore Technologické agentury CR, projekt ¢ TL02000219
¢ R n»Geodiverzita v rdmci mésta: percepce, funkce, potenciadl” (program Eta)



Ukol 1: sefadte od nejstariiho po nejmladéi vyznamna obdobi v
geologickeé historii Brna (napovedou vam bude strucny popis)

Prekambrium — Brno se nachazi na stfredooceanském hrbetu, odkud
se vali lava; podmorsky vulkanismus

Prekambrium — vznikaji magmatické horniny, granodiority

Devon — na uzemi Brna se nachazi mnozstvi dravych rek, ktere
usazuji valouny. Z téech pozdeéji vzniknou Cervené slepence

Devon/Karbon — Brno lezi na dné more, usazuji se vapence

Jura — Brno lezi na dnée teplého, melkeho more, vznikaji mocné
vrstvy vapencu

Neogen — Brno je opéet pod vodou, tentokrat se usazuji pisky a stérky

Kvartér — na Uzemi Brna a v jeho okoli dost fouka, vitr sem naval
mnozstvi jemneho prachovitého materialu, ze kterého vznikly sprase

Antropocén —na uzemi Brna vznikaji nezvykle usazeniny jako napr.
stavebni sut




Ukol 2:
Pojmenujte kameny, ze kterych jsou postaveny tyto zidky na
Petrove a zkuste odhadnout, odkud by mohly pochazet:

Cerveny piskovec (Old
Red) z Cerveného nebo
Zlutého kopce

Krinoidovy vapenec
ze Stranské skaly

Cerveny slepenec (Old
Red) z Cerveného nebo
Zlutého kopce

Metabazalt
pravdépodobné z
Petrova

Cerveny slepenec (Old
Red) z Cerveného nebo
Zlutého kopce

Krinoidovy vapenec
ze Stranské skaly

Droba — pravdépodobné z vychodniho okoli
Brna (kulmské droby
devonského/karbonského stari



Ukol 3: Koralovy vapenec

Korali jsou morsti zahavci, kteri ziji prisedle v tropickych morich. Maji
mekka téla chranéna tvrdymi schrankami z uhlicitanu vapenatého.
Béhem milionu let se tyto schranky vrstvi, takze muze vzniknout
koralovy utes (koralova kolonie) a nékdy i cely ostrov.

Koralové Utesy jsou nejvétsSim vytvorem zivych organismu na svéte. V
soucasné dobé poskytuji domov vice jak 25% ze vSech morskych druh
(ryby, mekkysi, Cervi).

Koralové utesy jsou krehkeé, citlivé vici stavu vody (teplota, pritomnost
skodlivych chemickych latek), proto je treba je chranit.

Na obrazku vidite ruzné druhy kordlu.
Zkuste nacrtnout, jak podle vas vypada
prurez takovym kordlem.

V obdobi devonu (pred cca 350 mil. let) bylo na Uzemi Brna teplé, dobre
prosvetlené a Cisté more, které bylo priznivé prave pro vznik koralovych
Utesu. Svédectvi této doby mame zachovano v tzv. koralovych
vapencich, které mGzeme najit na lokalité Sumbera (Hady).

Z tohoto vapence je postaven i Obelisk v Denisovych sadech. Pokud se
na néj podivate pozorne, najdete zkamenéliny koralu, se kterymi
muzete porovnat prurez koralu, ktery jste nacrtli.



Ukol 4: KFizovka

Tajenka: ,Hornina“ nejcennéjsi

1 — ¢tvrtohorni prachovita usazenina - SPRAS

2 — Cesky vyraz pro slovo diverzita - ROZMANITOST
3 — hornina podobna zule - DIORIT

4 — jedno z geologickych obdobi druhohor - JURA

Doplnujici otazky:
Proc je tato hornina nejcennéjsi?

Co nam poskytuje?

Kde vsude se nachazi?

Kteri Cinitelé ovlivnuji jeji vznik?
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Doplnujici otazky:

Proc je tato hornina nejcennéjsi?
Co nam poskytuje?

Kde vsude se nachazi?

Kteri Cinitelé ovlivnuji jeji vznik?

Puda je nejcenngjsi proto, ze poskytuje prostredi pro
rust rostlin (zemeédélskych plodin), bez pudy bychom
nemohli péstovat rostliny a umreli bychom
pravdépodobné hlady

Puda tedy poskytuje nejen ziviny pro zdravy rust rostlin,
ale i utociste pro cetné zivocichy, je vyznamnou
soucasti Krajiny

Ruzne typy pud najdeme po celem svete, lisi se
hloubkou, urodnosti a vzhledem - to vsechno je
vysledkem mnoha vlivu

Mezi hlavni Cinitele, kteri se podileji na vzniku a
ruznorodosti pud lze jmenovat nésiedu'l'ci: matecna
hornina, klima, pritomnost vody, charakter reliéfu
gsl,klovnk, expozice), €as a v poslednich stovkach let |
clovek.




Ukol 5: Brnénské stfedovéké i novovéké pamatky jsou ¢asto
postaveny z mistnich materialG: pokuste se ke kazdé pamatce

VeV

oriradit obrazek lomu, kde se pouzity kamen mohl tézit.
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Ukol 6: Hledejte neZivou pfirodu v nazvech ulic!

1. Cerveny kopec
2. Vodni

3. Naplavka

4. Cihlarska

5. PisecCnik

6. Zluty kopec

7. Hlinky

8. Cernozemni

9. Ruda

10. Skalky

a) Podle starého mistniho nazvu
pripominajiciho oblast vyskytu
stredovekych nalezist zelezné rudy.

b) Podle stare cesty k byvalym cihelnam
pri konci dnesni ulice.

c) Podle jilovitého charakteru pudy, na niz
v roce 1737 ulice vznikla.

d) Podle polohy navrsi a charakteristickeho
zbarveni kamenitého terénu lokality ulice.

e) Podle charakteristickeho zbarveni
sprase, ktera se zde tézila.

f) Podle polohy ulice v zaplavovém uzemi
reky Svratky.

g) Podle polohy ulice na pravém brehu
dnes uz zasypaného svrateckého
mlynského nahonu.

h) Podle polohy ulice na svahu skalnatého
uzemi.

i) Podle polohy ulice v nékdejsim piskovém
lomu.

j) Podle vzhledu a kvality orné pudy
v lokalité ulice.

1d, 2g, 3f, 4b, 5i, 6e, 7c, 8j, 9a, 10h



