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DIDAKTICKE MATERIALY — GEODIVERZITA BRNA

Geodiverzita v ramci mésta: percepce, funkce, potencial

Didaktické materialy na téma

* Didaktické materialy jsou urceny predevsim pro skoly a Seodiveria et phroda) Brna 2 ko okl
pripadné neziskové organizace, které se zameéruji na
vzdelavani v ramci véd o Zemi a na environmentalni
vzdélavani.

* Jsou sEiée voditkem a souborem pokladl doprovozenym
nekolika prezentacemi a navrhovanymi aktivitami.

* Prvni Cast je zamerena na priblizeni konceptu geodiverzity,
zahrnuje strucné pojmy z oblasti nezivé prirody a soucasti

jsou i podrobné podklady o geodiverzité Brna jako zdroj SR
informaci pro ucitele.
* DalSi prezentace jsou zaméreny na geodiverzitu v Brné a na Consin sy iy 3 oo s 8 rogn ) asorsa g

brnénské horniny.

* Posledni oddil zahrnuje pfiklady ukold, které mohou byt
vyuzity jak v terénni vyuce, tak primo ve skolach.




Geodiverzita

Neziva priroda

T A Realizovano diky finanéni podpofe Technologické agentury CR, projekt
¢ R ¢. TL02000219 ,Geodiverzita v ramci mésta: percepce, funkce, potencia
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Brno: mésto na hranici

- dve evropsky vyznamne
geologické jednotky (Cesky
masiv a Zapadni Karpaty)

- starsi vs. mladsi horniny
- vliv na tvary reliéfu, vzhled

meésta (stfedni a severni ¢ast
Vs. jizni Cast)
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o
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12km 1 © Ceska geologicka sluzba
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Tretihory (66 — 3 mil. let)

Paleogeén (66 — 23 mil. let)
o Pravdépodobné nékolik mofskych zaplav na dzemi Brna, ale nemame pfimou
geologickou evidenci
Meogén (23 — 3 mil. let)
o Projevy alpinského vrdsnéni, vznik pfikopowych sniZenin, wyzdvizeni ker blokl
hornin — hrasté a prolomy
o MNékolik mofskych zaplav: piskovce, vapnité jilovce, misty vapence
o Tyto usazené horniny se zachovaly zejména v prolomech nebo jinych
sniZeninach
o Dnes je miZeme pozorovat zejména v piskovnach — Pisecnik, Cernovice
o Pred cca 14 mil. lety — dstup posledni mofske zaplavy v oblasti Brna, od té doby
je nase dzemi sousi
o Koncem tietihor vznikala postupné soudasna Ficni sif, feky Svratka a Svitava
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soucasnym ddolnim dnem).
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Ctvrtohory (3 mil. let po dneiek)

presnéji — 2,8 mil. let, dfive se uvad&ly rzné hednoty — 2,6, 1,8 mil. let apod.)
Reky déle usazuji Stérky a pisky — vznik tzv. ficnich teras
o K usazovani dochadzi v obdobi wyisi vodnosti, tato cbdobi se stfidaji s obdobimi,
kdy se reka rychleji zahlubuje do podlozi a material spise unadi, nez aby ho
usazovala
o Stridénim dvou odliZnych obdobi— usazovanifzahlubovani vznika sloZity systém
fFicnich teras, které lze dnes najit v rizmych wikach nad soudasnym ddolnim
dnem, napf. Tufanska terasa
W chladnych obdobich dochazi k mrazovemu zvétravani — horniny (jejich wychozy) se
rozpadaji, casto af na prach, tento prach je potom zdrojem pro tzv. _spras” —
material/hornina, ktera se v nafem Uzemi usazovala nav. a jv. svazich
W teplejiich obdobich se na spradich tvofily pldy - dnes je najdeme napf. v NPP
Cerveny kopec (stfidéni spradi a fosilnich/pohfbenych pid)
Cturtohory lze rozdélit na tzv. pleistocén (charakteristicky stfiddnim ledowych a
meziledowych dob) a holocén (zacal cca 12 000 let pred dneskem)
Objevuji se i navrhy na wwmezeni specifického obdobi v réamd ctertohor — tav.
antropocén (nejmladsi obdobi, kdy lidstwo swou Cinnosti globalné ovlivAuje Zemi)



Zajimave lokality

Kasna Parnas — Zeiny Trh

Kasna na Zelném Trhu je vytvorena z biloSedého vapence jurského stari, ktery byl téZen
zejména na Stranské skale (Obr. 1). Dnes je Strénska skila chranéna jako Narodni prirodni
pamatka, nachazi se ve vychodni casti mésta. Mimo to se tento material tézil na lokalité
Svédské Sance a Bila Hora v jihovychodni ¢asti Brna; Svédské 3ance jakozto skalni wchozy uz
v podstaté neexistuji (védpence tam najdeme jen v podlozi tretihornich a ctvrtohornich
sedimentd.

Obr. 1 Kasna Parnas (vlevd), Stranska skala (vpravo), kde se tézil material vyuzity pro kasnu

Vapenec je usazena hornina, ktera vznikd nahromadénim schranek morskych Zivocichd,
v tomto pripadé lilijic (Obr. 2, lat. Crinoidea; evolucné nejstarsi ostnokoZci, Ziji prisedle, maji
kalichovité télo s velmi dlouhymi chapadly, jsou dravé a Zivi se napr. drobnymi vodnimi
Zivocichy), odtud i nazev stavebniho materialu — krinoidovy vapenec. Vyskyt tohoto typu
vapence doklad3, Zze na Gzemi Brna se v obdobi druhohor nachazelo mélké, teplé more.

Dalsi zajimavé lokality (zdroj: gotobrno.cz)

?Juty kopec

Zluty kopec je pfijemnym ostrivkem zelené se skalnimi vychozy slepenci. Ty jsou staré nékolik
set miliond let a vznikaly v dobach, kdy na Gzemi Brna panovalo teplé klima. V mensim parku
muzeme zasnout nad vyraznymi barvami slepencovych skalek — najdeme zde odstiny Zluté,
oranzové pres Cervenou az po fialovou. Slepenec, jak uz nazev napovida, vznikl tak, Ze
ohlazené oblazky (vétsinou kfemeny) byly usazeny prvohornimi rekami a pozdé&ji ,slepeny”
pevnym tmelem.

Zluty kopec — celkovy pohled na skalku a detail slepence

Tato docela odolna hornina byla jiz ve stredovéku tézena a vyuZivana ve stavebnictvi. Slepenec
najdeme napriklad v zakladovém zdivu na Petrové, je vyuzity i pro kryptu tamtéz, nejcastéji se
s nim vsak setkdme na obyCejnych zidkdch v centru mésta — v parku pod Petrovem, na
Spilberku nebo na ulicich Pellicova a Biskupska.

Zluty kopec je dnes chranén jako vyznamny krajinny prvek, coz by mélo do budoucna zajistit,
Ze nepodlehne vystavbé nebo nebude nijak znehodnocen. Ponékud matouci je samotny nazev
—skalni vychozy jsou sice také misty zlutavé, aviak pridavné jméno ,Zluty” odkazuje na okrové
zbarvené sprase (prachoveé sedimenty, které byly navaty v chladnych obdobich ctvrtohor) na
svazich této vyvyseniny.

Zajimavosti jsou i vodojemy pod Zlutym kopcem, které pochazeji z 19. stoleti. Spise neZ jako
uzitkova stavba vypadaji jako chramy — s klenutymi stropy a vysokymi sloupy. Do budoucna se
uvazuje o jejich zpristupnéni.



Obrazovy pruvodce po brnenskych horninach

Metabazalt (prekambrium)

* Zarazeni: preménéna hornina
e Stari: az 730 mil. let
* Vznik: podmorsky vulkanismus

« Vlyskyt v rdmci Brna: Spilberk, Petrov, Kravi hora,
Palackého vrch

* \yuziti, zajimavosti:

» Zidky na Petrové, katedrala, zdivo na Spilberku

* Odolny, tvori hrasté (vyvyseniny) v centru mésta
Vhodny pro razeni tunell a bunkrt (protiatomove
kryty)
Vychoz na Petrové chranény jako VKP
Uvnitf masivu aplitové a ryolitové zily




Vapenec (devon, karbon)

Zarazeni: sedimentarni hornina
Stari: v rozsahu cca 420 az 360 mil. let, i mladsi

Vznik:,usazoyéni materialu na dné devonskeho more
(mélke, teple)

Vyskyt v ramci Brna: Hady, Lesni lom, Lom Kalcit

Vyuziti, zajimavosti:
* Tézba vapence jiz od stredoveku
* \/yuZiti pro paleni vapna a jako stavebni kamen
* Nékolik typl vdpence (dle stari): Josefovské, Lazanecké,

Vilémovicke, Hadsko-ficské, Kitinské (lisi se charakterem a
prostredim, ve kterem vznlf(vly)

* Koralové vapence z lokality Sumbera (pobliz Hadu) — vyuzity
pro Obelisk v Denisovych sadech, vapence se zfetelnymi
zkamenélinami najdeme i v zidkach na Petrove

* Lomy jsou asto chranény jako pfirodni pamatky/rezervace
nebo VKP — vysoka biodiverzita, geologické zajimavosti




Stérky, pisky (Kvartér)

Zarazeni: sedimentarni hornina
e Stari: cca 2 mil. let a mladsi

* Vznik: material usazen rekami Svratkou a
Svitavou

* Vyskyt v ramci Brna: turanska terasa, jih Brna,
Zabovresky — Wilsonuv les

* \yuziti, zajimavosti:
* Sedimentacni schopnost ek v minulosti byla

mnohem vyssi, feky unasely a usazovaly vice
materialu

* Vramci Brna existuje nékolik arovni teras —jak se
reka zahlubovala a jak se stridala obdobi
sedimentace a eroze — vznik systému teras,
nékteré az 40 m nad dneSnim korytem — nejstarsi
stérky tedy najdeme nahore, nejmladsi v adolni
nive.




Nivni hliny (kvarter)
» Zarazeni: sedimentarni hornina
e Stari: cca 2 mil. let a mladsi

* \/znik: sedimentace materialu v okoli
rek a drobnéjsich vodnich toku

* \/yskyt v ramci Brna: podél rek a
potoku
 \/yuziti, zajimavosti:
* Jsou zakladem pro urodné pudy
* Dnes casto v zaplavovych uzemich




Ukoly

Ukol 1: sefadte od nejstarsiho po nejmladsi vyznamna obdobi v
geologicke historii Brna (napovédou vam bude strucny popis)

Neogén — Brno je opét pod vodou, tentokrat se usazuji pisky a Stérky

Devon/Karbon — Brno lezi na dné mofe, usazuji se vapence

Kvartér — na uzemi Brna a v jeho okoli dost fouka, vitr sem naval
mnozstvi jemného prachovitého materialu, ze kterého vznikly sprase

Jura — Brno leii na dné teplého, mélkého mofe, vznikaji mocné
vrstvy vapencl

Devon — na uzemi Brna se nachazi mnoistvi dravych fek, které
usazuji valouny. Z téch pozdé&ji vzniknou cervené slepence

Antropocén — na Uzemi Brna vznikaji nezvyklé usazeniny jako napf.
stavebni sut

Prekambrium — Brno se nachazi na stfedooceanskem hrbetu, odkud
se vali lava; podmofisky vulkanismus

Prekambrium — vznikaji magmaticke horniny, granodiority

Ukol 3: Koralovy vapenec

Korali jsou mofsti Zahavei, ktefi Ziji pfisedle v tropickych mofich. Maji
mékka téla chranéna tvrdymi schrankami z uhliéitanu vapenatého.
Béhem miliond let se tyto schranky vrstvi, takie mdZe vzniknout
koralovy vtes (koralova kolonie) a nékdy i cely ostrow.

Koralové Gtesy jsou nejvétsim vytvorem Zivych organismi na svété. v
soucasné dobé poskytuji domow vice jak 25% ze viech mofskych druhi
(ryby, mékkysi, Eervi).

Koralové Gtesy jsou kiehké, citlivé viéi stavu vody (teplota, pfitomnost
Ekodlivych chemickych |atek), proto je tfeba je chranit.

Na obrazku vidite rizné druhy korall.

L \f\i ﬁ u,w Zkuste nacrtnout, jok podle vas vypada
(S ’ \;g"‘fr; :_ prirfez takovym kordlem.
|
<y - — -

W obdobi devonu (pfed cca 350 mil. let) bylo na dzemi Brna teplé, dobfe
prosvétlené a cisté mofe, kieré bylo pfiznivé pravé pro vznik koralowvych
utesu. Svédectvi této doby mame zachovano v tzv. koralovych
vapencich, které miZeme najit na lokalité Sumbera (Hady).

Z tohoto vapence je postaven i Obelisk v Denisovych sadech. Pokud se
na néj podivate pozorné, najdete zkamenéliny korald, se kterymi
muZete porovnat prifez koralu, ktery jste nacrtli.



Ukol 5: Brnénské stredovéké i novovéké pamatky jsou ¢asto

postaveny z mistnich materiald: pokuste se ke kazde

pamatce

priradit obrazek lomu, kde se pouzity kamen mohl tézit.

Stranska
skala

-
5

Zluty kopec

Ukol 6: Hledejte neZivou prirodu v nazvech ulic!

1. Cerveny kopec
2. Vodni

3. Naplavka

4. Cihlaiska

5. Pisecnik

6. Zluty kopec

7. Hlinky

8. Cernozemni
9. Ruda

10. Skalky

a) Podle starého mistniho nazvu

pripominajiciho oblast vyskytu
EtFednuékarch nalezist i;reszné rudy.

b) Podle staré cesty k byvalym cihelnam
pri konci dnesni ulice.

c) Podle jilovitého charakteru pddy, na niZ
v roce 1737 ulice vznikla.

d) Podle ;I;:glnh'n_.r navrsi a charakteristickeho
zbarveni kamenitého terenu lokality ulice.

e) Podle charakteristického zbarveni
sprase, ktera se zde tézila.

f) Podle polohy ulice v zaplavovéem Gzemi

reky Svratky.

5] Podle polohy ulice na ;t)rauém bfehu
nes ui zasypaného svrateckého
milynského nahonu.

h) Podle polohy ulice na svahu skalnatého
uzemi.

i} Podle polohy ulice v nékdejiim piskovém
lomu.

j) Podle vzhledu a kvality orné pldy
v lokalité ulice.



Prochazka geologickou minulosti mesta Brna

Geodiverzita (neziva pfiroda)
zahrnuje geologické, geomor-
fologicke, ptidni a hydrologické
prvky, procesy a jejich vzajemné
vztahy. Ve mésté se s ni setka-
vame nejen v podobé skalnich
vychozu, ale i v podobé sta-
vebniho materialu na mistnich
pamatkach.

Brno lezi na hranici dvou geo-
logickych jednotek - starého
Ceského masivu a miladych
Zapadnich Karpat. Diky tomu
se mlze pysnit bohatou geo-
logickou historii dlouhou vice
nez pul miliardy let. Najdeme
zde horniny kazdé geologické
éry, od predprvohornich pod-
morskych lavovych vylevl az
po &tvrtohorni vétrem navaté
usazeniny. Tato rozmanitost
se odrazi ve Clenitosti terénu
a podminila vyuzivani kraji-
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statutémi mésto Bmo.
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Kl METABAZALTY
NA SPILBERKU
A NA PETROVE

Skalni vychozy jsou tvoreny
nejstarSimi horninami, které
muizeme na Uzemi mésta na-
jit — metabazalty. Vznikaly pri
podmorskych vulkanickych
vylevech. Néktefi badatelé od-
haduiji jejich stafi na vice nez
700 miliont let. Pozdéji doslo
k jejich rozlamani, nékteré hor-
ninové bloky byly vyzdvizeny
a vytvorily takzvané hrasté.
Ty dnes predstavuji dominanty

=38l GRANODIORITY
V OBRANSKEM LOMU

Predprvohorni granodiority
(cca 590 mil. let staré) jsou po-
zorovatelné v nékolika lomech
v severni ¢asti Brna véetné
lomu obranského. Tyto horni-
ny jsou magmatického pavodu
a vznikly utuhnutim magmatu
hluboko pod povrchem. Postu-
pem ¢Easu a vlivem horotvorné
¢innosti a eroze se dostaly na
povrch.

L SLEPENCE NA
CERVENEM A ZLUTEM
KOPCI

Cervenofialové (misty oranzo-
vé) slepence s vlozkami pis-
kovct byly tézeny uz ve stre-
dovéku a hojné se vyuzivaly
(napf. pro zakladové zdivo na
Petrové nebo na zidky v his-
torickém centru mésta). Bar-
va horniny se odrazi v nazvu
jednoho z kopcu; Zluty kopec
se jmenuje podle okrové zbar-
venych spraSovych navéji na
svazich. Slepence jsou prvo-

n VAPENCE NA HADECH

Hady jsou skutec¢nou geolo-
gickou uéebnici mésta Brna.
V Razeniné lomu mizeme sle-
dovat nasunuti hornin brnén-
ského masivu (predprvohorni
granodiority) na devonské
(prvohorni) vapence. V horni
etazi hadeckého lomu nasedaiji
jurské (druhohorni) sedimen-
ty na starsi vapence. Pobliz
se tézily koralové ,mramory®,
vyuzité napriklad pro obelisk

VAPENCE NA STRANSKE
SKALE

Ostravek druhohornich (jur-
skych) vapenct s cetnymi
jeskynémi je vyznamnou lo-
kalitou z hlediska paleon-
tologického, biologického
i archeologického. Krinoidovy
vapenec (s ulomky tzv. lilijic)
zde byl dobyvan jiz na prelomu
12.a13. stoleti a stal se ikonic-
kym materialem brnénské stre-
dovéké architektury (kasna
Parnas na Zelném trhu, portal

n PISKY V PISECNIKU

Na predprvohomi granodiority
brnénského masivu nasedaiji
sedimenty Karpatské pred-
hlubné (tzv. brnénské pisky).
Odolngjsi fimsy jsou tvoreny
vapnitym piskovcem. V§echen
material se zde usadil v pribéhu
tretihor, kdy bylo Brno zaplave-
no mélkym morem. Pisky byly
tézeny nejen zde, ale i v jizni
casti mésta (napf. v rozlehlé
Gernovické piskovné), a vyuzi-

Pl SPRASE NA CERVENEM
KOPCI

Mocné vrstvy sprase sem byly
navaty v chladnych obdobich
ctvrtohor. Mzeme zde rozlisit
pfiblizné dvacet fosilnich pad
a pudnich komplext. Jedna
se o celoevropsky vyznamny
profil, ktery je chranén jako na-
rodni prirodni pamatka. Sprase
najdeme také v okoli Brnénské
prehrady nebo na svazich Spil-
berku a Zlutého kopce, kde
byly tézeny a vyuzivany jako

ny v minulosti i vyvoj osidleni. stfedu mésta: Petrov a Spilberk. horniho stafi (devon). v Denisovych sadech. Staré radnice, Zderadlv sloup).  vany ve stavebnictviaprimyslu.  surovina pro vyrobu cihel.
[T} [z . Elge | 51 : 5
541 mil. let 250 mil. let 65 mil. let
PREKAMBRIUM DRUHOHORY TRETIHORY A CTVRTOHORY
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